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Modulplan fiir das Studium in Vollzeit

klusive Kolloguium

Semester3
Systemintegration
Moderne Tracking Systeme (2V, 1
Regelungstechnische Systeme (2v, 10}
Sicherheitsmanagement (2v)
Semester2

(jewsils Wintersemester)

Systementwurf

Embedded Software Engineering (2V, 11}
Systems Design Engineering (2V}
Signalverarbeitende Systeme (2V, 10)

Semesterl

(jeweils Sommersemester)

Hochschule Hamm-Lippstadt | info@hshl.de | www.hshl.de

Modulplan fiir das Studium in Teilzeit

nkl. Kolloquium

Semester5

Semester4

GjeweilsWintersemester)

Semester3

(jewsils Sommersemester)

Systemintegration

Semester2
(jeweilsWintersemester)

Systementwurf

Semesterl

(jeweils Sommersemester)

Hochschule Hamm-Lippstadt | info@hshl.de | www.hshl.de

Produktgestaltung, -entwicklung
und Produktion

Industrial Engineering und
Innovative Fertigungstechnologie (2V,
Produktgestaltung und -entwicklung (2V,

Unternehmens-und
Produktionsmanagement

Unternehmensmanagement(
Produktionsmanagement (2v, 101}

Produktgestaltung, -entwicklungund Produktion

Unternehmens- und Produktionsmanagement
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Ingenieurwissen- Fiihrungs-
schaftliche fahigkeiten (1S)
Vertiefungll

Ang. Physik (L/i

Ang. ET (2P)

Systemtheorie (Lv/U}

Ingenieurwissen- Wissenschaftliches
schaftliche Arbeiten (1S}
Vertiefungl

Ang. Mathemathik (2v)

Ang. Informatik (2v)

Anderungen vorbehalten/Stand: 06/2020

Fuhrungsfahigkeiten
Seminar

Wissenschaftliches
Arbeiten
Seminar

Ingenieurwissenschaftliche
Vertiefungll
Seminar

Ingenieurwissenschaftliche
Vertiefungl
Seminar

Anderungen vorbehalten/Stand: 06/2020
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Modulbezeichnung Systementwurf

Modulkiirzel BSE-M-2-1.01

Modulverantwortlicher Ulrich Schneider

ECTS-Punkte 10 Workload gesamt 300 Stunden
SWS 8 Prasenzzeit 120 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 180 Stunden
Studiensemester/ 1./2. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Haufigkeit des Angebots /

Dauer

Qualifikationsziele Embedded Software Engineering:

- Die Studierenden kennen den Entwicklungsprozess von
Software fiir eingebettete Systeme und kénnen diesenin
unterschiedlichen Facetten selbststandig anwenden.

- Die Studierenden wissen, wie Mikrocontroller funktionieren und
wie Kommunikation in vernetzten Echtzeitsystemen realisiert
wird.

- Die Studierenden konnen Methoden und Werkzeuge der
Produktentwicklung anwenden, um nach dem Studium an der
Schnittstelle zwischen Produktentwicklung und
Produktmanagement erfolgreich arbeiten zu konnen.

- Die Studierenden konnen mit fachspezifischen Begriffen
kommunizieren, um sich in entsprechenden Fachabteilungen
verstandigen zu kdnnen.

Systems Design Engineering:

Insbesondere im Umgang mit komplexen Systemen erlangen die

Studierenden folgende Kompetenzen:

- Systematisches Vorgehen bei der Entwicklung komplexer
Systeme planen und aktiv leben

- Ablauf der Entwicklung komplexer Systeme definieren

- Komplexitat beherrschen

- Aufbau und Funktionsweise eines Beispielsystems im Detail
verstehen.

Signalverarbeitende Systeme:

Mit Hilfe dieser Kompetenzen kénnen die Studierenden spater
komplexe Systeme verstehen und strukturiert entwickeln und sind
ein Vorbild fur alle beteiligten Projektmitarbeiter.

Die Studierenden kennen die Elemente einer
Signalverarbeitungskette und kdnnen Fehler erkennen, abschatzen,
analysieren und beheben. Sie sind in der Lage, signalspezifische,
analoge und digitale Filter auszulegen und anzuwenden.
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Inhalte Embedded Software Engineering:

Es werden die fiir die Entwicklung von Software fiir eingebettete

Systeme relevanten Themengebiete behandelt. Dabei wird sowohl

auf die Prozesse, Methoden und Werkzeuge in der

Produktentwicklung eingegangen als auch die technischen Aspekte

zur Funktionsweise eingebetteter Systeme beleuchtet. Im Einzelnen

umfassen die Inhalte der Veranstaltung die folgenden Themen:

- Grundlagen eingebetteter Systeme

- Kernprozess und Unterstiitzungsprozesse in der Entwicklung
von Software fiir eingebettete Systeme

- Methoden und Werkzeuge fiir die Entwicklung von Softwarefiir
eingebettete Systeme

- Grundlagen der Regelung, Steuerung und Uberwachung

- Aufbau und Funktionsweise von Mikrocontrollern

- Echtzeitsysteme

- Verteilte und vernetzte Systeme

- Zuverlassigkeit, Sicherheit, Uberwachung und Diagnosevon
Systemen

- Praxiseinheit: Verhaltensmodellierung mit Zustandsautomaten
(z. B. mit Matlab / Simulink / Stateflow, Durchfiihrung im PC-
Pool)

- Softwarearchitekturmodellierung eingebetteter Systeme (z. B.
mit AUTOSAR)

Systems Design Engineering:

Die seminaristische Vorlesung istin 2 Teile aufgeteilt. Zum einen

werden die Grundlagen fiir die Entwicklung von (komplexen)

Systemen gelegt. Zum anderen werden diese Grundlagen anhand

eines Beispielsystems vertieft.

Der Inhalt des ersten Grundlagenteils umfasst hauptsachlich die

folgenden Punkte:

- Ablauf der Entwicklung (komplexer) Systeme anhand einer
Konzept- und Realisierungsphase

- Prozessmodelle

- Methoden und Werkzeuge der Komplexitatsbeherrschung bei
der Entwicklung von Systemen

- Grundlagen zum Verstandnis des Systems

- Entwicklung nach den im Grundlagenteil erlernten Schritten

- Anwendung der erlernten Methoden und Werkzeuge

Signalverarbeitende Systeme:

- Bewertung von Messergebnissen (z. B. Messunsicherheit,
Messfehler, Regression, Korrelation, Hypothesen-Testverfahren,
uvm.)

- Messverstarker (Operationsverstarker-Schaltungen)

- Analog Digital Umsetzer

- Entwurfund Realisierung analoger und digitaler Filter

- Digitale Signalverarbeitung
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- Anwendungen der Signalverarbeitung (z. B. Digitale
Bildverarbeitung: Restauration, Verbesserung, Segmentierung,
Klassifikation)

Lehrformen Embedded Software Engineering: Vorlesung + Ubung (3 SWS)

Systems Design Engineering: Vorlesung + Ubung (2 SWS)

Signalverarbeitende Systeme: Vorlesung + Ubung (3 SWS)

Ein Teil der Veranstaltungen kann in Form einer fachbezogenen
Exkursion (1- 2 Veranstaltungstage) durchgefiihrt werden.
Lehrveranstaltung/Lehr- | Vorlesung mit begleitender Ubung. Die Vorlesung findet im

und Lernmethoden seminaristischen Stil statt, mit White-Board/Smart-Board und/oder
Beamer-Projektion.

Anhand von Hausarbeiten, Programmierprojekten, Referaten o. a.
vertiefen die Studierenden semesterbegleitend vermitteltes Wissen
und erlernen dessen Anwendung!

Es werden Themen an PCs veranschaulicht, gelibt und vertieft.
Weiterhin kommen Labore je nach ausgewahltem Beispielsystem in
»Systems Design Engineering® (vgl. nachster Abschnitt
»Signalverarbeitende Systeme*) zum Einsatz, in denen das
ausgewahlte Thema vertieft und erprobt werden kann. Damit sollen
die Studierenden in die Lage versetzt werden, die Systeme a) im
Detail zu verstehen und b) dhnliche Systeme im Berufsleben leichter
zu entwickeln.

Die Ubungen ,Signalverarbeitende Systeme* finden ggf. in Laboren
statt, um einen direkten Bezug zur Ingenieurspraxis herzustellen.
Dabei wird beispielsweise die Signalverarbeitungskette am Beispiel
Lego Mindstorms untersucht und so ein praktischer Bezug zur
Vorlesung hergestellt.

Priifungsform(en) Embedded Software Engineering:

Modulabschlusspriifung als Klausur (60 Min.) oder miindliche
Prifungsleistung (30 Min). Zusatzlich kann eine Priifungsteilleistung
im Rahmen von Hausarbeiten, Programmierprojekten, Referaten o.
a. erfolgen. Dies wird zu Semesterbeginn festgelegt.

Systems Design Engineering & Signalverarbeitende Systeme:
- Sommersemester: semesterbegleitende Priifungsleistung
- Wintersemester: Hausarbeit

Die Modulnote setzt sich aus den Noten der drei
Lehrveranstaltungen zu je 1/3 gewichtet zusammen.

Workload [ Prasenzzeit/ 300h/120h/180h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | Dieses Modul nutzt als Werkzeug die Software MATLAB/Simulink.
Grundkenntnisse sind hilfreich und kdnnen u.a. im fir Studierende
kostenlosen MATLAB Online-Kurs erworben werden.

Voraussetzung fiir die Bestandene Modulpriifungen
Vergabe von ECTS-
Punkten
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Stellenwert der Note fiir 10/90 (1-fache Gewichtung)
die Endnote
Verwendung des Moduls nein
(in anderen
Studiengidngen)
Bibliographie/Literatur Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahlistim
Folgenden dargestellt:

Embedded Software Engineering:

- J.Schauffele, T. Zurawka, Automotive Software Engineering,
Springer Vieweg, 6. Auflage, 2016.

- W.Zimmermann, R. Schmidgall, Bussysteme in der
Fahrzeugtechnik: Protokolle, Standards und
Softwarearchitektur, Springer Vieweg, 5. Auflage, 2014.

- Embedded Software Engineering Kongress, www.ese-
kongress.de.

- Automotive Open System Architecture (AUTOSAR),
www.autosar.org.

- J. Wiegelmann, Softwareentwicklung in C fuir Mikroprozessoren
und Mikrocontroller, VDE Verlag, 7. Auflage, 2017.

- M. Dausmann, J. Goll, C als erste Programmiersprache, Springer
Vieweg, 8. Auflage, 2014.

- 0O.Kindel, M. Friedrich, Softwareentwicklung mit AUTOSAR,
dpunkt Verlag, 1. Auflage, 2009.

Systems Design Engineering:

- Grechening, R., Bernhart, M., Breiteneder, R., Kappel, K.:
Softwaretechnik, Pearson Studium, ISBN 978-3-86894-007-7

- Pomberger, G., Pree, W.: Software Engineering, Hanser Verlag, 3.

- Aufl., ISBN 3-446-224429-7

- Isermann, R., Fahrdynamikregelung: Modellbildung,
Fahrerassistenzsysteme, Mechatronik, Vieweg 2006, ISBN
9783834890498 (http://campusapp08.hshl.de/978-3-8348-9049-
8.pdf)

Signalverarbeitende Systeme:

- von Griinigen, D. C.: Digitale Signalverarbeitung. Leipzig: Hanser,
2008. ISBN 978-3-446-41463-1

- Hoffmann, J.; u.a.: Signalverarbeitung mit Matlab und Simulink.

- Miinchen: Oldenbourg, 2007. ISBN 978-3-486-58427-1

- Kiencke, U.; u.A: Messtechnik - Systemtheorie fiir
Elektrotechniker.

- Berlin: Springer, 2008. ISBN 978-3-540-78428-9.

- Tonnies, K. D.: Grundlagen der Bildverarbeitung. Miinchen:
Pearson, 2005. ISBN 3-8273-7155-4
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Modulbezeichnung

Unternehmens- und Produktionsmanagement

Modulkiirzel

BSE-M-2-1.02

Modulverantwortlicher

Sabine Hollmann

ECTS-Punkte 10 Workload gesamt 300 Stunden
SWS 6 Prasenzzeit 90 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 210 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer



































































