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Modulbezeichnung

Nachhaltige Ressourcenwirtschaft und Energieversorgung

Modulkurzel

ETR-B-1-1.01

Modulverantwortung

Torsten Cziesla

ECTS-Punkte 4 Workload gesamt 120 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 60 Stunden

Studiensemester / Hau-
figkeit des Angebots /
Dauer

1. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden diskutieren zur Forderung ihrer Studien-
motivation und Berufsfeldorientierung ihr zukinftiges berufliches
Tatigkeitsspektrum einschliefZlich der hieran gekniipften
Anforderungsprofile.

Die Studierenden analysieren Marktstrukturen, Akteursrollen
und technisch-6konomische Zusammenhange der Energie-
wirtschatft.

Anhand der drei Nachhaltigkeitskriterien Umweltvertraglichkeit,
Wirtschaftlichkeit und Versorgungssichheit beurteilen die
Studierenden zudem die technologischen Entwicklungspfade fir
die als Energiewende bezeichnete Systemtransformation der
leitungsgebundenen Energieversorgung einschliel3lich der
energiepolitischen, gesellschaftlichen und technischen Inter-
depenzen.

Mit dem Praktikum entdecken die Studierenden exemplarische
Messtechniken fir naturwissenschaftlich-technische
Phanomene mit energietechnischem Bezug.

Inhalte

e Zielsetzung einer zukunftsorientierten Energieversorgung:
Nachhaltigkeit

e Energiebilanzierung

e Stufen der energiewirtschaftlichen Wertschopfungskette

e Zusammenhang Energiewirtschaft und Umwelt, Treibhaus-
effekt und Klimagase, CO»-Emissionensbilanzen von Ener-
gietrdgern und Stromerzeugungstechnologien, Klimaschutz-
instrumente

e Begriffe der Ressourcendkonomie
Feste Energietrager und ihre Markte
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o Flussige sowie gasformige Energietrager und ihre Markte
Elektrizitat und ihre Méarkte

¢ Beispiele fir technische Systeme zur Umwandlung er-
schopfbarer Energietrager

e Beispiele fur technische Systeme zur Umwandlung erneuer-
barer Energietrager

o Exemplarische Diskussion aktueller energiewirtschaftsbezo-
gener Themen

Das interaktive Seminar beinhaltet neben fachlichen Bezligen
zur Vorlesung auch eine explizite Erorterung von Medien zur
Information Uber Berufsfelder und Tatigkeitsprofile hinsichtlich
der Ausbildungszielsetzung des Studiengangs.

Das einflihrende Praktikum ist fachiibergreifend angelegt und
umfasst die experimentelle Behandlung der fir die Energie-
versorgung charakteristischen Verzahnung insbesondere
einzelner naturwissenschaftlicher Basisdisziplinen (z. B. Physik
und Chemie).

Lehrformen

1 SWS Vorlesung
1 SWS Ubung

1 SWS Seminar
1 SWS Praktikum

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Interaktiver Vorlesungsunterricht via Beamerprojektion und
Whiteboardeinsatz im Plenum, begleitet durch Ertrerterung
aktueller Themen auf Basis von z. B. Zeitungsartikeln,
Mediennachrichten etc.

Seminaristischer interaktiver Unterricht via Beamerprojektion
und Whiteboardeinsatz, Behandlung von statistischer Daten,
Ubungsaufgaben und Fallbeispielen sowie Losungsdiskussion
im Plenum, Gruppenaufgaben und -préasentation.

Anleitung zum wissenschaftlichen Arbeiten tiber Besuch des
semesterbegleitenden Praktikums (experimentelles Labor):
Vorbereitung, Durchfiihrung und Nachbereitung von
messtechnischen Versuchen.

Hierzu wird die erfolgreiche Versuchsteilnahme (max. 4 Tage zu
je 3 h pro Semester bzw. aquivalente zeitliche Aufteilung)
erforderlich, die wie folgt spezifiziert sind:

- Vor Praktikumsaufnahme: Sicherheitsbelehrung (einmalig
zum Semesterstart)

- Vor Versuchsbeginn: Antestat (max. 15 Min.) zum
Nachweis der zur Versuchsdurchfihrung erforderlichen
Kenntnisse

- Wahrend bzw. nach Versuchsdurchfiihrung: Anfertigung
Versuchsprotokoll zwecks fachlicher Reflektion im
Umfang von max. 10 Seiten (Messdatentabellen,
Diagramme, Analyse u. A.)
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Uber die/den Praktikumsverantwortliche/n wird unterstiitzendes

Lernmaterial (Versuchsanleitungen, Quellenhinweise zur
fachlichen Vor-/Nachbereitung usw.) geeignet kommuniziert
(Ablage auf der Lernplattform).

Die Anleitung zum wissenschaftlichen Arbeiten wird
studienbegleitend zusatzlich unterstitzt durch flankierende
Angebote wie E-Learning-Elemente (Zentrum fir Wissens-
management), Tutorien u. A.

Selbststudiumanteile.

Prifungsform(en)

Klausur (60 Min.)

Workload / Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

120 h/ 60 h /60 h, davon
Nachhaltige Ressourcenwirtschaft 90 h / 45 h / 45 h,
Einfihrendes Praktikum 30 h/15h/15h

Teilnahmeempfehlungen

Keine

Voraussetzung fur die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note fur
die Endnote

2/167 (0,5-fache Gewichtung)

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengéngen)

Nein

Bibliographie/Literatur

e Kastner/Kielling: ,Energiewende in 60 Minuten — Ein

Reisefuhrer durch die Stromwirtschaft”, Springer VS, ISBN

978-3-658-11561-6
e Konstantin: ,Praxisbuch Energiewirtschaft®, Springer
Vieweg, 4. Aufl., 2017, ISBN 9-783-662-49823-1

e Schabbach/Wesselak: ,Energie: Den Erneuerbaren gehort

die Zukunft, Springer Vieweg, 2020, ISBN 978-3-662-
58049-3

e Schiffer: ,Energiemarkt Deutschland — Daten und Fakten zu

konventionellen und erneuerbaren Energien®, Springer
Vieweg, 2019, ISBN 978-3-658-23024-1

¢ Quaschning: ,Regenerative Energiesysteme®, Hanser, 2019,

ISBN 978-3-446-46114-7
e Quaschning, V.: ,Erneuerbare Energien und Klimaschutz*,
Hanser, 2020, ISBN 978-3-446-46415-5
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Modulbezeichnung

Naturwissenschaftliche Grundlagen

Modulkurzel

ETR-B-1-1.02

Modulverantwortung

Florian Berndt

ECTS-Punkte 9 Workload gesamt 270 Stunden
SWS 7 Prasenzzeit 105 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 165 Stunden

Studiensemester / Hau-
figkeit des Angebots /
Dauer

1. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Vermittlung von naturwissenschaftlichen Grundkenntnissen der
Physik und Chemie, die fur den Ingenieurberuf relevant sind.

Die Studierenden erhalten eine Einfiihrung in
naturwissenschaftliche Aspekte, die als grundlegend fur die
unterschied-lichen Energieversorgungsprozesse angesehen
werden kénnen und Einblick in Methoden zur Beschreibung und
Behandlung naturwissenschaftlicher Fragestellungen. Dies dient
gleichzeitig als Basis fir die sich anschlieBende Vermittlung
ingenieur-wissenschaftlicher Lehrformate.

Die Studierenden lernen, Aufgaben aus dem taglichen Leben in
Gleichungen zu Ubertragen. Dann werden die Gleichungen so
umgeformt, dass die gesuchte GroRRe berechnet werden kann.
SchlieBlich erfolgt die Riicklbertragung des berechneten
Ergebnisses in die Ausgangsfragestellung. Hierbei sollen die
Studierenden ihr Ergebnis einer Plausibilitatsprifung
unterziehen. Dieser Dreischritt (Ubertragung, Lésung,
Ruckibertragung) soll als Basis des naturwissenschaftlichen
Arbeitens verinnerlicht werden. Weiterhin wird gro3er Wert auf
den korrekten Umgang mit den Einheiten gelegt.

Inhalte

Physik:

e Einfuhrung in die Grundbegriffe der klassischen Mechanik,
insbesondere zu Kraft, Arbeit, Energie und Leistung
Mechanische Schwingungen und Wellen

Strahlenoptik, Reflexion und Brechung von Lichtstrahlen
Einflhrung in die Warmelehre

Grundbegriffe der Elektrotechnik




Modulbeschreibung

HOCHSCHULE
HAMM-LIPPSTADT

Chemie:

¢ Einleitung und chemische Begriffsbestimmung
o Atombau und Periodensystem

e Chemische Bindung

e Aggregatzustande

e Chemische Reaktionen

¢ Chemisches Gleichgewicht

e Grundlagen der Elektrochemie

Lehrformen

5 SWS Vorlesungen, davon
3 SWS Physik,
2 SWS Chemie

2 SWS Ubungen, davon
1 SWS Physik,
1 SWS Chemie

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Interaktiver Vorlesungsunterricht via Beamerprojektion und
Whiteboardeinsatz im Plenum, begleitet durch
anwendungsbezogene Darstellungen und
Beispieldemonstrationen.

Interaktiver Ubungsunterricht mit praxisorientierten
Anwendungen.

Selbststudiumanteile.

Prafungsform(en)

Klausur (200 Min.)

Workload / Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

270 h /105 h/ 165 h, davon
Physik 150 h /60 h /90 h,
Chemie 120h/45h/75h

Teilnahmeempfehlungen

Keine

Voraussetzung fir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note fur

4,5/167 (0,5 fache Gewichtung)

die Endnote

Verwendung des Moduls | Nein
(in anderen

Studiengéangen)
Bibliographie/Literatur Physik:

e H. J. Eichler, H.-D. Kronfeldt, J. Sahm: Das Neue
Physikalische Grundpraktikum, 2. Auflage, Springer-
Verlag, Berlin, Heidelberg, 2006

o Dieter Meschede, Gerthsen: Physik, 23. Auflage,
Springer, Berlin, Heidelberg, New York, 2006
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Paul Dobrinski, Gunter Krakau, Anselm Vogel: Physik fur
Ingenieure, 11. Auflage, Teubner, Wiesbaden, 2006

K. Liders, R. O. Pohl: Pohls Einflhrung in die Physik,
Band 1: Mechanik, Akustik und Warmelehre, 20.
Auflage, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 2009
Reinhart Weber: Physik, Teil 1: Klassische Physik -
Experimentelle und theoretische Grundlagen, 1. Auflage,
Teubner, Wiesbaden, 2007

Herbert Goldstein: Klassische Mechanik, 11. Auflage,
Aula-Verlag, Wiesbaden, 1991 (weiterfihrend)

Chemie:

Guido Kickelbick: Chemie fur Ingenieure, Pearson, 2016,
ISBN 978-3-8689-4272-9

Charles E. Mortimer: Basiswissen der Chemie, Georg
Thieme Verlag, 2020, ISBN 978-3-1324-2275-9
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Modulbezeichnung

Grundlagen Mathematik und Mechanik

Modulkurzel

ETR-B-1-1.03

Modulverantwortung

Zoia Runovska

ECTS-Punkte 10 Workload gesamt 300 Stunden
SWS 8 Prasenzzeit 120 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 180 Stunden

Studiensemester / Hau-
figkeit des Angebots /
Dauer

1. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen die Grundbegriffe der
Ingenieurmathematik und konnen diese beim Lésen
anwendungsbezogener Aufgaben verwenden.

Die Studierenden Uben das Implementieren grundlegender
mathematischer Methoden ein, indem sie die geeigneten
Aufgaben bearbeiten. Dadurch erlangen sie die Fahigkeit zu
erkennen, welche der eingetibten mathematischen Verfahren
anzuwenden sind, um technische Probleme, die sich auf das
gelernte Spektrum mathematischer Methoden beziehen, zu
I6sen und die gewahlten Verfahren durchzufihren.

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Verwendung
von Matlab, indem sie diese Software bei der Lésung von
Problemen der Ingenieurmathematik anwenden.

Die Studierenden verstehen die wesentlichen Grundgesetze
und Methoden der Technischen Mechanik. Sie sind in der Lage
den Schwerpunkt von Koérpern zu berechnen. Die Studierenden
kbnnen Ersatzsysteme anwenden, um Lager- und
Gelenkreaktionen zu bestimmen. Sie kdnnen Fachwerke auf
statische Bestimmtheit Uberprifen und die Stabkrafte
berechnen. Die Studierenden beherrschen die Methode zur
Berechnung von Schnittgréf3en in ein- und mehrteiligen
Tragwerken. Sie kbnnen die Analyse reibungsbehafteter
Systeme durchfihren. Die Studierenden sind in der Lage, das
Prinzip der virtuellen Verriickungen anzuwenden.

Die Studierenden kdnnen Fragestellungen aus der Mechanik
und des Ingenieurwesens verbalisieren und mit anderen die

10
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Aufgabenstellung, den Losungsweg und die Ergebnisse
diskutieren und kritisch bewerten.

Inhalte Grundlagen Mathematik:
e Funktionen und ihre Eigenschaften
e Folgen und Reihen. Grenzwert einer Folge
e Funktionsgrenzwert
e Ableitung und Differentialrechnung
e Extremwertprobleme
e Grundlagen der Verwendung von Matlab bei der Losung von
Problemen der Ingenieurmathematik
Technische Mechanik I
e Krafte und Momente.
e Ebene und rdumliche Statik
e Schwerpunkt
e Lager- und Gelenkreaktionen
e Schnittreaktionen
e Reibung
o Energiemethoden
Lehrformen 5 SWS Vorlesungen, davon

3 SWS Grundlagen Mathematik,
2 SWS Technische Mechanik |

3 SWS Ubungen, davon
2 SWS Grundlagen Mathematik,
1 SWS Technische Mechanik |

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Interaktiver Vorlesungsunterricht via Beamerprojektion und
Whiteboardeinsatz im Plenum, begleitet durch
anwendungsbezogene Darstellungen und
Beispieldemonstrationen.

Interaktiver Ubungsunterricht mit praxisorientierten
Anwendungen.

Selbststudiumanteile.

Prafungsform(en)

Klausur (180 Min.)

Workload / Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

300 h/ 120 h/ 180 h, davon
Grundlagen Mathematik 185 h /75 h /110 h,
Technische Mechanik 115h/45h/70h

Teilnahmeempfehlungen

Keine

Voraussetzung fur die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulprufung

11
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Stellenwert der Note fur
die Endnote

5/167 (0,5-fache Gewichtung)

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengéangen)

Nein

Bibliographie/Literatur

Grundlagen Mathematik:

Durrschnabel, Klaus: Mathematik fur Ingenieure: Eine
Einfuhrung mit Anwendungs- und Alltagsbeispielen,
3.Auflage. Wiesbaden: Springer Vieweg, 2021.

Papula, Lothar: Mathematik fir Ingenieure und
Naturwissenschaftler Band 1: Ein Lehr- und Arbeitsbuch fur
das Grundstudium, 15.Auflage. Wiesbaden: Springer
Vieweg, 2018.

Papula, Lothar: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler Band 2: Ein Lehr- und Arbeitsbuch fur
das Grundstudium, 14.Auflage. Wiesbaden: Springer
Vieweg, 2015.

Papula, Lothar: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler - Anwendungsbeispiele: 222
Aufgabenstellungen mit ausfuhrlichen Loésungen, 8.Aulage.
Wiesbaden: Springer Vieweg, 2019.

Papula, Lothar: Mathematische Formelsammlung: Fir
Ingenieure und Naturwissenschaftler, 12.Auflage.
Wiesbaden: Springer Vieweg, 2017.

Technische Mechanik I:

Gross, Hauger, Schroder, Wall: Technische Mechanik 1 -
Statik. 12. Auflage, 2013.

Richard, Sander: Technische Mechanik. Statik. 3. Auflage,
2010.

Dankert, Dankert: Technische Mechanik. 7. Auflage, 2013.
Assmann, Selke: Technische Mechanik 1 - Statik. 19. Auf-
lage, 2010.

Romberg, Hinrichs: Keine Panik vor Mechanik! 8. Auflage,
2011.

Gross, Ehlers, Wriggers, Schréder, Maller: Formeln und
Aufgaben zur Technischen Mechanik 1. 11 Auflage, 2013.

12
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Modulbezeichnung

Unternehmensfuhrung und Steuerungskompetenzen |

Modulkurzel

ETR-B-1-1.04_V1

Modulverantwortung

Alexander Stuckenholz

ECTS-Punkte 7 Workload gesamt 210 Stunden
SWS 6 Prasenzzeit 90 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 120 Stunden

Studiensemester / Hau-
figkeit des Angebots /
Dauer

1. Semester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Dieses Modul steht im didaktischen Zusammenhang mit
weiteren Modulen zur Ausbildung fachibergreifender
Steuerungskompetenzen wahrend des Studienverlaufs und
dient explizit der Befahigung der Studierenden zur
Wissenserschliel3ung auf Basis der Entwicklung instrumentaler,
systemischer und kommunikativer Kompetenzen.

Die Studierenden erwerben Techniken zur Selbstorganisation
und werden befahigt, ihren Studienverlauf bestmdglich zu
organisieren. Sie verstehen wesentliche Methoden zum
Zeitmanagement, zur Prioritdtensetzung, zur Eigenmotivation
und kénnen konsequent auf selbstgesteckte Zielsetzungen
hinarbeiten. Aul3erdem kennen sie die Do’s und Dont’s von
geschaftlichen E-Mails und die Standards im wissenschaftlichen
Arbeiten.

Die Studierenden kénnen Projekte selbsténdig konzeptionieren,
initiieren und erfolgreich umsetzen. Sie sind mit den
Abhangigkeitsfaktoren des Projekterfolgs vertraut, wie z. B.
Genauigkeit der Zieldefinition, Wechselwirkung mit auf3eren
Randbedingungen und Zusammensetzung bzw. Steuerung des
Projektteams. Sie verstehen die wesentlichen Methoden und
Instrumente des modernen Projektmanagements und kdnnen
sich auf dieser Basis fur weitere Projektmanagementaufgaben
qualifizieren.

Die Studierenden erlernen die Grundlagen der rechnerbasierten
Informationsverarbeitung und der Erstellung einfacher
Programme auf Basis einer industrierelevanten
Programmiersprache. Die hier gewonnenen Fahigkeiten
bereiten auf die weitere Nutzung von IT-Methoden bzw.

13
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entsprechenden Werkzeugen fir den weiteren Studienverlauf
vor, legen die Grundlage fir das Verstandnis
informationstechnischer Belange im Kontext zur spateren
Berufsaustibung und erlauben einen ersten Einblick in den
Vertiefungsbereich Energieinformatik.

Inhalte

Projektmanagement:

e Grundlagen des Projektmanagements (Begriffe, Projektfor-
men)

Projektgrindung und allgemeiner Ablauf von Projekten
Projektphasen

Projektplanung, Methoden (z. B. Netzplantechniken)
Projektorganisation

Projektteam, Projektleitung

Projektumsetzung

Projektsteuerung

Risikomanagement

Projektbewertung

Projektkommunikation

Selbstmanagement:

E-Mail Knigge

Grundziige wissenschaftlichen Arbeitens
Lerntechniken

Zeitmanagement

Selbstreflexion

Motivation

Ziele

Einflhrung in die Informations- und Kommunikationstechnik

(Grundlagen der Programmierung):

e Einfuhrender Einblick in die rechnerbasierte Informations-
verarbeitung
Einfhrung in die Grundlagen der Software-Entwicklung

e Programmierung in einer industrierelevanten Programmier-
sprache

Lehrformen

3 SWS Vorlesungen, davon

2 SWS Grundlagen der Informations- und
Kommunikationstechnik,

1 SWS Projektmanagement

3 SWS Ubungen, davon

2 SWS Grundlagen der Informations- und
Kommunikationstechnik,

1 SWS Selbstmanagement

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Seminaristischer Unterricht und Lehrvortrag, Einzel- und
Teamarbeiten, Literatur-/Quellenstudium, Fallbeispiele,
Prasentation von bearbeiteten Aufgabenstellungen.

14
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Interaktiver Ubungsunterricht mit praxisorientierten
Anwendungen.

Selbststudiumanteile.

Priafungsform(en)

Klausur (150 Min.)

Fur das Fach Selbstmanagement kbnnen ggf. max. 15% der
Prifungsleistung semesterbegleitend durch Kurzprasentationen
(max. 20 Min. pro Person) als Bonuspunkte erarbeitet werden.
Diese Bonuspunkte kdnnen nur in dem Semester verwendet
werden, in dem sie erworben wurden.

Workload / Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

210 h /90 h/ 120 h, davon

Einflhrung in die Informations- und Kommunikationstechnik
(Grundlagen der Programmierung): 140 h/ 60 h/80 h
Projektmanagement: 35 h/15h /20 h

Selbstmanagement: 35 h/15h /20 h

Teilnahmeempfehlungen

Keine

Voraussetzung fur die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note fur
die Endnote

7/334

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengéngen)

Die Lehrveranstaltung Einfuhrung in die Informations- und Kom-
munikationstechnik (Grundlagen der Programmierung) wird
auch im Studiengang Intelligent Systems Design (Modul
Grundlagen der Informatik 1) angeboten

Bibliographie/Literatur

Projektmanagement:

e Projektmanagement fur Ingenieure - Gestaltung technischer
Innovationen als systemische - Problemldsung in strukturier-
ten Projekten, Walter Jakoby, Vieweg und Teubner Verlag,
aktuelle Auflage

¢ Handbuch Projektmanagement, Kuster, Huber, Lippmann,
Schmid, Schneider Witschi, Springer Verlag, aktuelle Auf-
lage

e Projektmanagement mit System, Georg Kraus, Reinhold
Westermann, Gabler Verlag, aktuelle Auflage

e Joachim Drees, Conny Lang, Marita Schops, Praxisleitfaden
Projektmanagement, Tipps, Tools und Tricks aus der Praxis
fur die Praxis, Gabler, aktuelle Auflage

Selbstmanagement:
e Gerrig, Richard J., Zimbardo Philip G.: Psychologie,
Minchen: Pearson, aktuelle Auflage
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Hofmann, E., LOhle, M.: Erfolgreich Lernen. Effiziente Lern-
und Arbeitsstrategien fiir Schule, Studium und Beruf,
Gottingen: Hogrefe, aktuelle Auflage

Fuchs-Brininghoff, Elisabeth; Groner, Horst:
Zusammenarbeit erfolgreich gestalten. Eine Anleitung mit
Praxisbeispielen. Miinchen: Beck Wirtschaftsberater im dtv,
aktuelle Auflage

Seiwert, Lothar: Noch mehr Zeit fir das Wesentliche:
Zeitmanagement neu entdecken. Minchen: Goldmann,
aktuelle Auflage

Sendlinger, Angelika: Selbstmanagement: gezielt
organisieren und erfolgreich auftreten. Miinchen: Compact
Verlag, aktuelle Auflage

Einflhrung in die Informations- und Kommunikationstechnik
(Grundlagen der Programmierung):

Ulrich Breymann: Der C++ Programmierer, C++ lernen,
Professionell anwenden, Lésungen nutzen, Carl Hanser
Verlag, Miinchen, 2011.

Ernst-Wolfgang Dieterich: C++, 3. Auflage, Oldenbourg
Verlag, Minchen, 2000.

Bjarne Stroustrup: The C++ Programming Language,
Addison-Wesley Longman, Amsterdam, 2013.

Jurgen Wolf: C von A bis Z, 3. Auflage, Galileo Computing,
Bonn, 2009.
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Modulbezeichnung

Grundlagen Energie- und Stoffumwandlung

Modulkurzel

ETR-B-1-2.03

Modulverantwortung

Torsten Cziesla

ECTS-Punkte 8 Workload gesamt 240 Stunden
SWS 7 Prasenzzeit 105 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 135 Stunden

Studiensemester / Hau-
figkeit des Angebots /
Dauer

2. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden ordnen die Bedeutung von Energie- und
Stoffumwandlungsprozessen fir ihre Studiendisziplin und ihre
spateren Berufsprofile der Energietechnik, genauso wie fir
hierzu benachbarte Bereiche wie z. B. Umwelttechnik,
Bioverfahrenstechnik, wasserwirtschaftliche Technologien, ein.

Die Studierenden erproben flr die Energieversorgung
reprasentative Prozesse ohne bzw. mit stofflicher Umwandlung.

Sie begriinden physikalische Prinzipien der Energiekonversion
und fuhren diese mit dem Verhalten von Arbeitsmedien
(Fluiden), wie sie fur Energiewandlungen in der
Versorgungswirtschaft typisch sind, zusammen.

Inhalte

Technische Thermodynamik I

e Allgemeine Einfihrung und Beispiele

¢ Einordnung statistische/phdnomenologische Thermo-

dynamik

Thermodynamisches Gleichgewicht

Systembegriff, Beispiele aus Alltag und Technik

Zustandsgrof3en, Zustandsgleichungen

Druck, spezifisches Volumen und Temperatur

Unterscheidung ideale Gase (Modellgase) und reale Gase

Inkompressible Flussigkeit (Modellflissigkeit)

Erlauterungen zum 1. Hauptsatz der Thermodynamik sowie

Anwendungen fur geschlossene und offene Systeme

Anmerkungen zum Begriff polytrope Prozesse

e Erlauterungen zum 2. Hauptsatz der Thermodynamik sowie
Anwendungen fir geschlossene und offene Systeme

e Bewertung von Energieformen, Begrenzung der Umwandel-
barkeit von Energieformen
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e Reversible/irreversible Prozesse und Dissipation
Exergie und Anergie

¢ Anmerkungen zu den Begriffen Zustandsgleichungen, Fun-
damentalgleichungen und Phasengleichgewicht

Stoffumwandlungsprozesse:

e Einfiihrender Uberblick tiber Anwendungen der Chemie in
Bezug auf energie-/'umwelt-/verfahrenstechnische Prozesse

e Erzeugung, Aufbereitung und Nutzung fester, flissiger und
gasférmiger biogener Energietrager (z. B. Biomasse, Bio-
ethanol und Biodiesel)
Technische Verbrennung (Luftzahl, Heizwert/Brennwert)

e Exergie der Verbrennung
Funktionsweise und Bauarten von Brennstoffzellen (,Kalte
Verbrennung®)

e Exergiebetrachtung zur Brennstoffzelle
H2-Technologien

e Grundlagen der Umweltverfahrenstechnik (u.a. Rauchgas-
entschwefelung, Rauchgasentstickung, Katalysatorentech-
nik)

o Stoffumwandlungsprozesse fir Energiespeichersysteme
Wasseraufbereitungstechnik und Abwasserbehandlung

¢ Techniken zur Kohlendioxidabtrennung und -speicherung
(Carbon Capture and Storage, CCS)

Lehrformen

4 SWS Vorlesungen, davon
2 SWS Technische Thermodynamik,
2 SWS Stoffumwandlungsprozesse

3 SWS Ubungen, davon
2 SWS Technische Thermodynamik,
1 SWS Stoffumwandlungsprozesse

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Interaktiver Vorlesungsunterricht via Beamerprojektion und
Whiteboardeinsatz im Plenum, begleitet durch
anwendungsbezogene Darstellungen und
Beispieldemonstrationen.

Interaktiver Ubungsunterricht mit praxisorientierten
Anwendungen.

Selbststudiumanteile.

Prifungsform(en)

Klausur (120 Min.)

Workload / Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

240 h/ 105 h/ 135 h, davon
Technische Thermodynamik 1 150 h /60 h /90 h,
Stoffumwandlungsprozesse 90 h/45h /45 h

Teilnahmeempfehlungen

Keine
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Voraussetzung fur die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note fur
die Endnote

4/167 (0,5-fache Gewichtung)

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengéangen)

Nein

Bibliographie/Literatur

Technische Thermodynamik I

Herwig, H., Kautz, C. H.: "Technische Thermodynamik”,
Springer Vieweg, 2. Aufl., 2016, ISBN 978-3-658-11888-4
Langeheinecke, K., Kaufmann, A., Jany, P., Thieleke, G.:
"Thermodynamik fur Ingenieure”, Springer Vieweg, 11. Aufl.,
2017, ISBN 978-3-658-30644-1

Labuhn, D., Romberg, O.: "Keine Panik vor
Thermodynamik!", Springer Vieweg, 6. Aufl., 2013, ISBN
978-3-8348-2328-1

Geller, W.: ,Thermodynamik fir Maschinenbauer®, Springer
Vieweg, 5. Aufl., 2015, ISBN 978-3-662-44961-5

Baehr, H.D., Kabelac, S.: ,Thermodynamik®, Springer
Vieweg, 16. Aufl., 2016, ISBN: 978-3-662-49568-1

Stoffumwandlungsprozesse:

Kickelbick, G.: Chemie fur Ingenieure, Pearson, 2016, ISBN
978-3-8689-4272-9

Mortimer, C. E.: Basiswissen der Chemie, Georg Thieme
Verlag, 2020, ISBN 978-3-1324-2275-9
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Modulbezeichnung

Unternehmensfuhrung und Steuerungskompetenzen I

Modulkdrzel ETR-B-1-2.04

Modulverantwortung Julia Grewe

ECTS-Punkte 7 Workload gesamt 210 Stunden
SWS 6 Prasenzzeit 90 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 120 Stunden

Studiensemester / Hau-
figkeit des Angebots /
Dauer

2. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Dieses Modul steht im didaktischen Zusammenhang mit
weiteren Modulen zur Ausbildung fachibergreifender
Steuerungskompetenzen wahrend des Studienverlaufs und
dient neben dem Erwerb tberfachlichen Wissens explizit auch
der Befahigung der Studierenden zur Wissenserschliel3ung auf
Basis der Entwicklung instrumentaler, systemischer und
kommunikativer Kompetenzen.

Die Studierenden kennen Aufbau und Organisationsformen von
Unternehmen sowie Funktion und Aufgaben von wesentlichen
Unternehmenseinheiten, indem diese Sachverhalte in der
Vorlesung exemplarisch veranschaulicht werden. Dadurch
erfahren sie einen Uberblick tiber wesentliche
betriebswirtschaftliche Zusammenhénge, um sich spéater als
Berufstatige in ihrer jeweiligen unternehmerischen Umgebung
orientieren und geeignet einbringen zu kénnen.

Die Studierenden kennen die Struktur fir Geschéaftsplane und
konnen solche konzipieren, indem sie die hierfir relevanten
Bausteine und anzubringenden Methoden in Zuge der
Lehrveranstaltungen erarbeiten. Damit sollen sie in die Lage
versetzt werden, unternehmerisch agieren zu kénnen, um bspw.
eigene Projekt- bzw. Produktideen zu initiieren — und ggf. zur
eigenen Unternehmensgriindung motiviert zu werden.

Die Studierenden lernen die Bedeutung des
Innovationsmanagements kennen, indem sie hierzu Strategien
und MalRnahmen im Kontext bestehender sowie neu zu
grindender Unternehmen veranschaulicht bekommen.
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Damit erganzen sie ihr Repertoire um eine Beféahigung, die von
grof3er Bedeutung ist fiir eine erfolgreiche Berufstatigkeit in der
im starken Wandel befindlichen Energiebranche.

Die Studierenden verstehen die Bedeutung von Kommunikation
Prasentation als wichtige interpersonale Schlisselqualifikation
und kdnnen diesbezuglich geeignete Techniken selbst
anwenden. Hierfur reflektieren sie anhand von Beispielen bzw.
Trainingssituationen in den Lehrveranstaltungen die Wirkung
unterschiedlicher Stilmittel und Verhaltensweisen.

Dadurch kdénnen sie im weiteren Studienverlauf, z. B. bei
Kolloquien bzw. der Prasentation studentischer Arbeiten, die
erworbenen Fahigkeiten erfolgreich anwenden und fir das
spatere Berufsleben verfeinern.

Die Studierenden kdnnen ihre beruflichen Kenntnisse und
Erfahrungen spezifizieren und professionell in schriftlicher und
mindlicher Form darstellen, indem sie Aufgaben im Sinne eines
Bewerbungstrainings bearbeiten. Dies dient der gezielten
Vorbereitung auf die hoheren Semester wie z. B. Praxisphase
oder auch Berufseinstiegsphase.

Inhalte

Grundziige der Betriebswirtschaftslehre:

o Exemplarische Tatigkeitsfelder von Energieingenieurinnen
und -ingenieuren im Kontext zur Betriebswirtschaft

o Wertschopfung und Wertschopfungskette

Management und Unternehmensfuhrung

Grundlagen Unternehmensorganisation (Rechtsformen,

Organisationsstrukturen)

Funktionale Unternehmenseinheiten und ihre Aufgaben

Unternehmensteuerung (Controlling und Kennzahlsysteme)

Rechnungswesen (GuV, Bilanz, Cash-Flow-Report)

Finanzierung und Shareholder-Value

Methoden zur unternehmerischen Entscheidungsfindung

(Wirtschaftlichkeitsrechnung, Szenarioanalyse,

Risikobewertung)

¢ Instrumente zur Ausrichtung von Geschéftsaktivitaten (z. B.
Balanced Score Card, SWOT- und Step-Anlayse)

Unternehmensgriindung und Innovationsmanagement:

e Von der Idee zum Vertriebsprodukt: Grundlagen der
Unternehmensgrindung

e Geschaftsmodelle und Unternehmensstrategie,
Unternehmensziele/-zielsysteme

e Instrumente zur Konkurrenz- / Wettbewerbs- /Marktanalyse
(z. B. Competitive Intelligence)

e Finanzierung von Vorhaben (Unternehmensgrindungen,
Investitionsprojekten, Erweiterung Produktportfolio)
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e Business Planung (Begriffe, Aufbau, Ziele und Adressaten
des Business Plans)

o Aufgaben des Innovationsmanagements (flr
neue/bestehende Unternehmen)

e Gestaltungsformen zum Innovationsmanagement und
Anwendungsbeispiele

Kommunikations- und Prasentationstechniken:

e Kommunikationsgrundlagen

Gesprachstechniken

Grundlagen der Kérpersprache
Prasentationstechniken

Malnahmen zur unterstiitzenden Vorbereitung auf das
Praxis-/Auslandsemester (Bewerbungstraining)

Lehrformen

5 SWS Vorlesungen, davon

2 SWS Grundzuge der Betriebswirtschaftslehre,

2 SWS Unternehmensgrindung und Innovationsmanagement,
1 SWS Kommunikations- und Prasentationstechniken

1 SWS Seminar Kommunikations- und Prasentationstechniken

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Seminaristischer Unterricht und Lehrvortrag, integrierte
Ubungen, Einzel- und Teamarbeiten, Literatur-/Quellenstudium,
Fallbeispiele, Prasentation von bearbeiteten
Aufgabenstellungen.

Selbststudiumanteile.

Prifungsform(en)

Projektbearbeitung (max. 10 Arbeitsstunden gesamt):
schriftliche Ausarbeitung eines vorgegebenen Themas (max. 10
Seiten) fur Grundziige der Betriebswirtschaft und

Business Plan (20-20 Seiten) fur Unternehmensgriindung und
Prasentation (25-30 Min.) (semesterbegleitend)

Fur das Fach Kommunikations- und Prasentationstechniken
kénnen max. 15% der Prifungsleistung Prasentation
semesterbegleitend als Bonuspunkte erarbeitet werden. Diese
Bonuspunkte konnen nur in dem Semester verwendet werden,
in dem sie erworben wurden.

Workload / Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

210 h/90 h/ 120 h, davon

Grundztige der BWL 75h /30 h /45 h,
Unternehmensgriindung und Innovationsmanagement
75h/30h/45h,

Prasentations- und Kommunikationstechniken 60 h /30 h /30 h

Teilnahmeempfehlungen

Keine

Voraussetzung fur die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulprufung
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Stellenwert der Note fur
die Endnote

3,5/167 (0,5-fache Gewichtung)

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengéangen)

Nein

Bibliographie/Literatur

Grundziige der Betriebswirtschaftslehre:

Philip Junge: BWL fir Ingenieure, 2010, Gabler Verlag,
ISBN: 978-3-8349-1706-5

Wolfgang Weber/Rudiger Kabst: Einflihrung in die
Betriebswirtschaftslehre, 7., Gberarb. Aufl. 2009. XIX, Gabler
V