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Modulbezeichnung Mathematik | (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-1.10/MWB-B-2-1.10

Modulverantwortlicher Kai Gehrs

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden

SWS 5 Prasenzzeit 75 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 75 Stunden
Studiensemester / 1. Fachsemester / Wintersemester / 1. Semester

Haufigkeit des Angebots [

Dauer

Qualifikationsziele Die Studierenden kennen die grundlegenden mathematischen

Handwerkzeuge, die in den weiterfiihrenden Natur- und
Ingenieursdisziplinen bendtigt werden. Die Studierenden
konnen mathematische Aufgabenstellungen im
ingenieurwissenschaftlichen Kontext berechnen. Sie sind in der
Lage, die kennengelernten Rechenregeln der Mathematik
anzuwenden, und konnen diese begriinden. Die Studierenden
konnen formal und systematisch Arbeiten und die formalisierten
Zusammenhange kommunizieren und strukturelle
Zusammenhange in Einzel- und Gruppenarbeit erschlief3en.

Inhalte - Vektoren in Ebene und Raum

- Matrizen, Determinanten und lineare Gleichungssysteme
(Typ (2,2) und Typ (3,3))

- Probleme der analytischen Geometrie

- Eigenwertprobleme (Berechnung von Eigenwerten und
Eigenvektoren)

- Verschiedene Klassen von Funktionen (Polynomfunktionen,
gebrochenrationale Funktionen, Potenz- und
Wurzelfunktionen, Exponential- und
Logarithmusfunktionen, Trigonometrische Funktionen)

- Grenzwerte und Stetigkeit

- Komplexe Zahlen und ihre Darstellungsformen (kartesische
und trigonometrische Form sowie Exponentialform)

- Rechnen mit komplexen Zahlen in verschiedenen
Darstellungen (Eulersche Formel)

- Anwendungen zu komplexen Zahlen

- Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen
(motiviert z. B. anhand von Anwendungen aus Physik,
Technischer Mechanik, Biomechanik, Bionik)

Lehrformen 3 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung (5 SWS)
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Lehrveranstaltung/Lehr- Die Lerninhalte werdeni. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
und Lernmethoden im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen

Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. Die
Studierenden erhalten wochentliche Ubungsblatter mit
mafigeschneiderten Aufgabenpaketen, anhand derer sie den Stoff
der Vorlesungen nacharbeiten, vertiefen sowie neue Inhalte
erschlieRen. In den Ubungen werden die Vorlesungsinhalte durch
entsprechende Fachfragen und Aufgaben vertieft. Dabei haben die
Studierenden die Moglichkeit, die Ubungsaufgaben der
Ubungsblatter an der Tafel unter Moderation des Dozenten zu
beantworten bzw. vorzurechnen. Offene Fragen der Studierenden
werden in der Gruppe diskutiert und beantwortet. Losungen
komplexerer Aufgaben werden gemeinsam unter Zuhilfenahme
geeigneter Software erarbeitet.

Prifungsform(en) Modulabschlusspriifung als Klausur (90 Minuten)

Workload [ Prasenzzeit / 150h/75h/75h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | Die Teilnahme an Vorkursen zur Mathematik (zusatzliche
vorbereitende Tutorien zur Mathematik) zur Wiederholung von
Schulwissen der Mittel- und Oberstufe im betreffenden Fach wird

empfohlen.
Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlusspriifung
Vergabe von ECTS-
Punkten

Stellenwert der Note fiir Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
die Endnote Moduls und einer weiteren Gewichtung gemal § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls Wirtschaftsingenieurwesen, Mechatronik
(in anderen
Studiengangen)

Bibliographie/Literatur Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl ist im
Folgenden dargestellt:

- Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Band 1, Vieweg+Teubner 2018

- Papula, L.: Mathematik flir Ingenieure und
Naturwissenschaftler - Anwendungsbeispiele,
Vieweg+Teubner 2019
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- Papula, L.: Mathematik flir Ingenieure und
Naturwissenschaftler - Klausur- und Ubungsaufgaben,
Vieweg+Teubner 2020
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Modulbezeichnung

Allgemeine und Anorganische Chemie (nach FPO vom
20.01.2022)

Modulkiirzel

MBP-B-2-1.11/MWB-B-2-1.11

Modulverantwortlicher

Sabine Fuchs

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 5 Prasenzzeit 75 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 75 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

1. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden wenden die grundlegenden chemischen
Handwerkzeuge und Techniken an, um mit Hilfe des erlangten
Wissens um Aufbau und Struktur eines Materials/Werkstoffs seine
chemischen und physikalischen Eigenschaften zu erfassen und
herzuleiten. Die Studierenden kdnnen anorganisch-salzartige,
metallische und keramische Materialien kategorisieren und
bezuglich der grundsatzlichen Eignung in einer gegebenen
Anwendung zu beurteilen.

Inhalte

Allgemeine und Anorganische Chemie:
- Einfihrungin die Atomtheorie
- Elektronenstruktur der Elemente / Ordnungsprinzipien im
PSE
- Stochiometrie, Reaktionsumsatz & Reaktionen in Losung
- Zustandsformen der Materie / Phaseniibergange
- Chemische Bindung
- Gase, Flussigkeiten & Feststoffe
- Grundlagen der chemischen Thermodynamik
- Reaktionskinetik & Chemisches Gleichgewicht
- Sduren und Basen
- Saure-Base-Gleichgewichte & Puffersysteme
- Elektrochemie / Redoxreaktionen
- Korrosion & Energiespeicherung

Submodul Praktikum:

- Grundlagen des Arbeitens in chemischen Laboratorien,
Laborgerate, Klassifizierung von Chemikalien,
Arbeitssicherheit

- Atombau und chemische Bindung, Aufbau des
Periodensystems, Salze & lonengitter, Kristallisation

- Zustandsformen der Materie,
Gleichgewichte in Mehrphasensystemen

HOCHSCHULE
HAMM-LIPPSTADT

Phasendiagramme,
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- Aufbau von Atomen, Flammenfarbungen, Konzentrationen
von Losungen, Photometrie

- Losungsvorgange, Loslichkeitsprodukte,
Massenwirkungsgesetz, chemische Reaktionsgleichungen

- Sauren, Basen, Saure-Base-Konzepte, pH-Wert,
Dissoziationsgleichgewichte, Puffer

- Oxidation und Reduktion, Oxidationszahlen,
Normalpotentiale, Spannungsreihe, Elektrochemie,

Korrosion
Lehrformen 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung, 2 SWS Praktikum (5 SWS)
Lehrveranstaltung/Lehr- Die Lerninhalte werden in der Regel anhand von Folien (z. B.
und Lernmethoden PowerPoint) oder Tafelbildern im Rahmen der Vorlesungen

vermittelt. Die Inhalte werden in einen Bezug zur Praxis gestellt und
zum Teil durch Beispiele erlautert. In den Ubungen werden die
Vorlesungsinhalte durch entsprechende Ubungsaufgaben vertieft.
Dabei wird den Studierenden die Moglichkeit gegeben, die Losung
der Ubungsaufgaben unter Moderation der Dozierenden
vorzustellen. Das Praktikum dient als Erganzung und Vertiefung der
im Rahmen der Vorlesung und Ubung erworbenen Kenntnisse. Zur
Vorbereitung auf das Praktikum sind ggf. Kenntnisse tiber Versuche
und Versuchsaufbauten mittels bereitgestellter Unterlagen im
Selbststudium zu erarbeiten. Die Studierenden fiihren wahrend des
Praktikums unter Anweisung und Aufsicht Versuche durch und
fertigen im Anschluss an das Praktikum ggf. eigene
Versuchsberichte an.

Priifungsform(en) Modulabschlusspriifung als Klausur / elektronische Klausur (60
Minuten) oder als miindliche Priifungsleistung (30 Minuten)*.

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des

jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie tiber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Chemisches Praktikum: Antestate, Testate und Versuchsprotokolle.

Workload / Prasenzzeit / 150h/75h/75h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | Die Teilnahme an den Vorkursen Chemie (zusatzliche vorbereitende
Tutorien zu den Grundlagen der Chemie) zur Wiederholung von
Schulwissen der Mittel- und Oberstufeim Fach Chemie wird

empfohlen.
Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlusspriifung und erfolgreiche Teilnahme
Vergabe von ECTS- am chemischen Praktikum.

Punkten
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Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

- Mortimer, C. E.; Miiller, U.: ,,Chemie: Das Basiswissen der
Chemie“, Georg Thieme Verlag

- Riedel, E.; Meyer, H.-J.: ,,Allgemeine und Anorganische
Chemie, Walter De Gruyter Verlag

- Riedel, E., Janiak, C.: ,Anorganische Chemie“, De Gruyter
Studium

- Zumdahl, S. S.; Zumdahl, S. A.: ,Chemistry“, Cengage
Learning EMEA

- Latscha, Klein, Mutz: ,,Allgemeine Chemie: Chemie-
Basiswissen 1, Springer Verlag

- P.W. Atkins, J. de Paula: ,,Physikalische Chemie“, Wiley-VCH
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Modulbezeichnung

Grundlagen Physik und Instrumentelle Analytik (nach FPO vom
20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-1.12/MWB-B-2-1.12

Modulverantwortlicher Oliver Sandfuchs

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

1. Fachsemester / Wintersemester / 1. Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden konnen das grundlegende physikalische
Handwerkzeug anwenden, um mit Hilfe der Grundgesetze der
Physik anwendungsrelevante Frage- und Aufgabenstellungen der
Natur- und Ingenieursdisziplinen in weiterflihrenden technischen
und naturwissenschaftlichen Fachern des Studiengangs zu
verstehen, zu bearbeiten und zu l6sen.

Die Studierenden kennen die grundlegenden Prinzipien chemisch-
analytischer Verfahren. Sie verfiigen iber Kenntnisse zu einfachen
instrumentellen Analyseverfahren und deren Messprinzipien.

Inhalte

Grundlagen Physik:

- Einflihrungin die Physik: Interdisziplinaritat moderner
Physik und die Natur als technisches Vorbild

- Physikalische Grofien, MaReinheiten und internationales
Einheitensystem (SI), Exponentialschreibweise, signifikante
Stellen, vektorielle und skalare GrofRen in der Physik

- Eigenschaften und Bedeutung von fundamentalen
Naturkonstanten

- Grundlagen der klassischen Mechanik: Eindimensionale
Bewegung, Geschwindigkeit und Beschleunigung, Impuls,
Energie und Arbeit, kinetische Energie, potenzielle Energie,
Impuls- und Energieerhaltung

- Kreisbewegungen, Winkelgeschwindigkeit, Zentripetalkraft,
Tragheitsmoment und Rotationsenergie

- Elementare Schwingungen: Federschwinger,
mathematisches und physikalisches Pendel

- Angeregte Schwingungen, Eigenfrequenz und Resonanz

- Grundlagen der klassischen Elektrodynamik: Elektrische
Ladung, elektrisches Feld, Coulomb’sches Kraftgesetz

- Elektrischer Strom, Spannung und Widerstand, das
Ohm “sche Gesetz, elektrische Energie und
Plattenkondensator

HOCHSCHULE
HAMM-LIPPSTADT




MODULHANDBUCH :

MATERIALDESIGN - BIONIK UND PHOTONIK / HOCHSCHULE
MATERIALWISSENSCHAFTEN UND BIONIK HAMMALIPPSTADT

- Magnetisches Feld, Magnetismus, Lorentz-Kraft, Spule und
Induktion

Motivationen und Beispiele der Physik werden in Bezug zu
bionischen Aspekten sowie Schwerpunkt-Themen des Studiengangs
gesetzt.

Instrumentelle Analytik:
- Einteilung analytischer Verfahren
- Probenvorbereitung
- Signale und Rauschen
- Richtigkeit und Prazision analytischer Verfahren
- Kalibration und Konzentrationsbestimmung
- Analyseinstrumente
- Beispielanwendungen

Lehrformen Grundlagen Physik: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung (3 SWS)
Instrumentelle Analytik: 1 SWS Vorlesung (1 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr- Grundlagen Physik:

und Lernmethoden In aufeinander aufbauenden Lerneinheiten werden die
Studierenden Schritt fiir Schritt an das Arbeiten mit physikalischen
Techniken herangefiihrt. Dabei werden die Lerninhalte in der Regel
durch einen technologischen Prozess oder ein Naturphanomen
motiviert (z. B. mit Bezug zu Technischer Mechanik, Biomechanik,
Bionik, Photonik oder innovativen Material-
Entwicklungsprozessen). In den Vorlesungen werden die Lerninhalte
an der Tafel, am Whiteboard oder Smartboard und gegebenenfalls
unter zusatzlicher Verwendung einer Beamer-Projektion vorgestellt.
Anschlielend werden typische Beispielaufgaben vorgerechnet,
wodurch der methodische Erwartungshorizont vollstandig
transparent wird. Auch wahrend der Vorlesungsstunden werden die
Studierenden durch Fragen des Dozenten zur Interaktion animiert.
In einer vertiefenden Hausaufgabe erfolgt eine Sicherung der neu
erworbenen Methodenkompetenz. Neben der Besprechung der
Lésungen der Hausaufgaben werden in der Ubung offene
Fragestellungen im Plenum diskutiert.

Instrumentelle Analytik:

Die Lerninhalte werden i. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. Ggf.
werden einzelne Themen durch die Studierenden im Selbststudium
erarbeitet und in Form von Referaten o. A. von den Studierenden im
Rahmen der Vorlesung prasentiert und anschlielend diskutiert.

Priifungsform(en) Modulabschlusspriifung als Klausur / elektronische Klausur *
(135 Minuten, davon 90 min. Grundlagen Physik und 45 min.
Instrumentelle Analytik).
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* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie liber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload [ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | Die Teilnahme an Vorkursen zur Physik (zusatzliche vorbereitende
Tutorien zur Physik) zur Wiederholung von Schulwissen der Mittel-
und Oberstufeim betreffenden Fach wird empfohlen.

Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlusspriifung
Vergabe von ECTS-
Punkten

Stellenwert der Note fiir Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
die Endnote Moduls und einer weiteren Gewichtung gemal § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls Keine
(in anderen
Studiengangen)

Bibliographie/Literatur Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

- Kersten, Peter. Mechanik - smart geldst, Einstieg in die
Physik mit Wolfram|Alpha, MATLAB und Excel, Springer-
Verlag (2017)

- Tipler, Paul A., Mosca, Gene, Kersten, P. (Hrsg.), Physik fiir
Wissenschaftler und Ingenieure, Springer-Verlag, 8. Auflage

- David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Halliday Physik
- Bachelor Edition, Wiley-VCH Verlag, 2007.

- Ekbert Hering, Rolf Martin, Martin Stohrer, Physik flir
Ingenieure, Springer Verlag, 2007.

- Wolfgang Demtroder, Experimentalphysik 1 - Mechanik und
Warme, Springer Verlag, 2008.

- Wolfgang Demtrdder, Experimentalphysik 2 - Elektrizitat
und Optik, Springer Verlag, 20009.

- Dirk Labuhn, Oliver Roberg, Keine Panik vor
Thermodynamik!, Vieweg und Teubner, 2009.

- Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch,
Instrumentelle Analytik : Grundlagen - Gerate -
Anwendungen, Springer Spektrum, 2013.
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- Manfred Hesse, Herbert Meier, Bernd Zeeh,
Spektroskopische Methoden in der organischen Chemie,
Thieme, 2012.
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Modulbezeichnung

Materialwissenschaften (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-1.13/MWB-B-2-1.13

Modulverantwortlicher Jorg Meyer

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

1. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind in der Lage die grundlegenden chemischen
und materialwissenschaftlichen Handwerkzeuge und Techniken
anzuwenden, um mit Hilfe des erlangten Wissens um Aufbau und
Struktur eines Materials/Werkstoffs seine chemischen und
physikalischen Eigenschaften zu erfassen und herzuleiten. Die
Studierenden erlernen so polymere, metallische und keramische
Materialien zu kategorisieren und beziiglich der grundsatzlichen
Eignung in einer gegebenen Anwendung zu beurteilen. Sie
erarbeiten sich ein umfassendes Bild moderner Werkstoffe. Ziel ist
es, den Studierenden Kenntnisse an die Hand zu geben, die Ihnen
die Beurteilung von Eignung und Qualitat unterschiedlichster
Materialien in zahlreichen Einsatzgebieten ermoglichen

Inhalte

- Aufbau von Feststoffen

- Kristalle, Struktur, Kristalldefekte, Halbleiter

- Diffusion

- Versetzungen, Verfestigung

- Legierungen, Phasendiagramme

- Phasenulbergange

- Korrosion

- Werkstoffgruppen und ihre Einsatzgebiete

- Nichteisenmetalle: Aluminium, Magnesium, Titan und
Kupfer

- Keramik

- Glas

- Polymere

- Verbundwerkstoffe

- Biomaterialien und bionische Materialien

- Besondere Werkstoffeigenschaften: Elektrische und
magnetische Eigenschaften

- Optische Eigenschaften
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Lehrformen

3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden in der Regel anhand von Folien (z. B.
PowerPoint) oder Tafelbildern im Rahmen der Vorlesungen
vermittelt. Die Inhalte werden in einen Bezug zur Praxis gestellt und
zum Teil durch Beispiele erlautert. In den Ubungen werden die
Vorlesungsinhalte durch entsprechende Ubungsaufgaben vertieft.
Dabei wird den Studierenden die Moglichkeit gegeben, die Losung
der Ubungsaufgaben an der Tafel unter Moderation der Dozierenden
vorzustellen.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur / elektronische Klausur *

(60 Minuten).

* Die konkrete Prifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie uber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload [ Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

150h/60h /90 h

Teilnahmeempfehlungen

Die Teilnahme an den Vorkursen Chemie zur Wiederholung von
Schulwissen der Mittel- und Oberstufeim Fach Chemie wird
empfohlen.

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemal § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung firr die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

- Askeland, D.R.: Materialwissenschaften, Spektrum Verlag
- Callister, W.D.; Rethwisch, D.G.: Materialwissenschaften und
Werkstofftechnik, Wiley-VCH Verlag
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Modulbezeichnung

Technische Mechanik I (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel

MBP-B-2-1.14/MWB-B-2-1.14

Modulverantwortlicher

Jiirgen Krome

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

1. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden lernen die Grundlagen der Technischen Mechanik.
Mit Hilfe der Definitionen fiir Krafte und Momente und den
Gleichgewichtsbedingungen der Statik sind die Studierenden in der
Lage Aufgaben der ebenen Statik zu losen sowie einteilige ebene
Tragwerke und Fachwerke auch unter Beriicksichtigung von
Reibung zu berechnen. Dartiiber hinaus lernen die Studierenden die
Grundbegriffe der Festigkeitslehre und kénnen fir Stabe, Balken
sowie fiir torsions- und schubbeanspruchte Bauteile
Festigkeitsnachweise durchfiihren, um dadurch Aussagen lber
Tragfahigkeit von Strukturen zu erhalten und deren Einsatz in der
Praxis abzusichern.

Inhalte

- Krafte, Momente und ihre Wirkungen

- Losen von Fragestellungen der ebenen Statik

- Einteilige ebene Tragwerke, ebene Fachwerke

- Schwerpunkt, Reibung

- Spannungen, Verzerrungen, Stoffgesetze

- Stabe, Balken und balkenartige Tragwerke

- Schubbeanspruchungen, Torsion von Wellen und
Tragstrukturen

- Federkonstanten, Steifigkeit ausgewahlter Elemente des
menschlichen Bewegungsapparats

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden i.d.R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. In
den Ubungen werden die Vorlesungsinhalte durch entsprechende
Ubungsaufgaben vertieft. Dabei wird den Studierenden die
Moglichkeit gegeben, die Ubungsaufgaben an der Tafel unter
Moderation des Dozenten zu beantworten. Offene Fragen der
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Studierenden werden in der Gruppe diskutiert und beantwortet. Es
kann auch eine Exkursion stattfinden.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur / elektronische Klausur *

(60 Minuten).

* Die konkrete Prifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie uber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload /[ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit
Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Nein

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahlistim
Folgenden dargestellt:

- Richard/Sander: Technische Mechanik Band | Statik, Vieweg
Verlag

- Richard/Sander: Technische Mechanik Band Il
Festigkeitslehre, Vieweg Verlag

- Gross/Hauger/Schroder/Wall: Technische Mechanik 1 Statik,

- Springer Verlag

- Gross/Hauger/Schroder/Wall: Technische Mechanik 2
Elastostatik, Springer Verlag
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Modulbezeichnung

English for Engineers (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-1.15/MWB-B-2-1.15

Modulverantwortlicher Birte Horn

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Englisch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

1. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Technical English:

Die Studierenden erfassen fachsprachliche Grundkenntnisse, um
sich in technischen und ingenieurwissenschaftlichen Berufen,
sowohl miindlich als auch schriftlich, adaquat in englischer Sprache
verstandigen zu konnen. Darliberhinaus trainieren sie mit
naturwissenschaftlichen und technischen Texten in der englischen
Sprache umzugehen, sie zu verstehen, zu analysieren und selber
Texte zu verfassen. Die Studierenden konnen technische und
naturwissenschaftliche Sachverhalte mundlich und schriftlich klar
formulieren und darstellen. Durch die im Kurs , Technical English“
praktisch gelibten Fertigkeiten sind die Studierenden in der Lage,
Situationen im Studium und im Beruf mit einem technischen oder
naturwissenschaftlichen Hintergrund auch in englischer Sprache
erfolgreich zu bewaltigen.

English Communication:

Die Studierenden verfestigen ihre allgemeinsprachliche
Englischkenntnisse und tiben fachsprachliche Grundlagen durch
zielgerichtete Anwendung der englischen Sprache in typischen
Business-Szenarien. Hierbei trainieren sie ihre Fahigkeit, sich
sowohl miindlich als auch schriftlich situationsbezogen
angemessen zu verstandigen. Die Studierenden lernen die
Grundzlige der interkulturellen Kommunikation kennen, um spater
erfolgreich in internationalen Teams arbeiten zu kdnnen. Durch die
im Kurs ,,English Communication® praktisch gelibten Fertigkeiten
sind die Studierenden in der Lage, wahrend des Studiums und in
ihrer zukiinftigen Berufstatigkeit auch in englischer Sprache
adaquat zu kommunizieren und zu korrespondieren.

Inhalte

Technical English:
- Auffrischung und Vertiefung grammatikalischer und
allgemeinsprachlicher Kenntnisse
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- Fachbezogener Ausbau der sprachlichen Fertigkeiten

- Grundlagen Technical English und studiengangsbezogenes
Fachvokabular

- Bearbeiten und Verfassen naturwissenschaftlicher und
technischer Texte und Artikel

- Technische Konversation und Kommunikation

- Prasentationen und Vortrage

English Communication:

- Auffrischung und Vertiefung grammatikalischer und
allgemeinsprachlicher Kenntnisse

- Fachbezogener Ausbau der sprachlichen Fertigkeiten

- Grundlagen Business English und wirtschaftliches
Fachvokabular

- Bearbeiten und Verfassen wirtschaftlicher Texte und Artikel

- Bewerbungen

- Mindliche und schriftliche Kommunikation

- Prasentationen und Vortrage

- Interkulturelle Kommunikation

Lehrformen Technical English: 2 SWS Seminar (2 SWS)
English Communication: 2 SWS Seminar (2 SWS)
Lehrveranstaltung/Lehr- Seminaristischer Unterricht, Lehrvortrage, Fallstudien, Einzel- und
und Lernmethoden Gruppenarbeiten, Prasentationen, Reflektions- und
Feedbackgesprache.
Priifungsform(en) Modulabschlusspriifung als Klausur/ elektronische Klausur

(120 Minuten) (70-80%).

Dieses Modul beinhaltet zwei Kurzprojekte, die thematisch und
didaktisch ins Seminar eingebunden sind. Hierzu gibt es
semesterbegleitende Prasentationen von von ca. 10-20 Minuten
(20-30%).

Detaillierte Informationen zu der Klausur und den Projekten,
Teilleistungen sowie deren Gewichtung, werden in der ersten
Sitzung bekannt gegeben.

Die Modulpriifung findet nur im Wintersemester statt.
Bonuspunkte kdnnen vergeben werden. Die genauen Modalitaten
werden spatenstens in der zweiten Sitzung erklart.

Workload /[ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlusspriifung
Vergabe von ECTS-
Punkten
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Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Studiengang Mechatronik, Wirtschaftsingenieurswesen

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

Technical English:

- Armer, Tamzen. Cambridge English for Scientists.
Cambridge: Cambridge University Press, 2011.

- Bauer, Hans-Jirgen: English for technical purposes. Berlin:
Cornelsen, 2008

- Brieger, Nick; Pohl, Alison: Technical English Vocabulary and
Grammar. Minchen: Langenscheidt, 2004

- Busch, Bernhard u.a.: Technical English Basics. Haan-
Gruiten: Europa-Lehrmittel, 2010

- Clarke, David: Technical English at work. Berlin: Cornelsen,
2009

- Day, Jeremy and Mark Ibbotson. Cambridge English for
Engineering. Cambridge: Cambridge University Press, 2008.

- Freeman, Henry G.; Glass, Glinter: Taschenworterbuch
Technik, Englisch-Deutsch. Ismaning: Max Hueber, 2008

- Ibbotson, Mark. Professional English in Use. Engineering.
Cambridge: Cambridge University Press, 2009.

- Wallwork, Adrian. User Guides, Manuals and Technical
Writing. New York: Springer, 2014.

English Communication:

- Butzphal, Gerlinde; Maier-Fairclough, Jane: Career-Express -
Business English: B2 - Kursbuch mit Hor-CD's und
Phrasebook. Berlin: Cornelsen, 2010.

- Dignen, Bob und James Chamberlain: 50 ways to improve
your Intercultural Skills. Oxford: Summertown, 2009.

- Dignen, Bob: Communicating Across Cultures. Cambridge:
Cambridge University Press, 2012.

- Geisen, Herbert; Hamblock, Dieter; Poziemski, John;
Wessels, Dieter: Englisch in Wirtschaft und Handel. Berlin:
Cornelsen, 2004

- Schiirmann, Klaus; Mullins; Suzanne: Die perfekte
Bewerbungsmappe auf Englisch. Anschreiben, Lebenslauf
und Bewerbungsformular - [anderspezifische Tipps.
Frankfurt/Main: Eichborn, 2012.

19



MODULHANDBUCH

MATERIALDESIGN - BIONIK UND PHOTONIK /
MATERIALWISSENSCHAFTEN UND BIONIK

HOCHSCHULE
HAMM-LIPPSTADT

Sweeney, Simon: Communicating in Business. Cambridge:

Cambridge University Press, 2004.
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Modulbezeichnung

Mathematik Il (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-2.09/MWB-B-2-2.09

Modulverantwortlicher Kai Gehrs

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

2. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden kdnnen mit Vektoren und Matrizen rechnen und
lineare Gleichungssysteme l6sen, indem sie Standardverfahren wie
z. B. den Gaul3- Algorithmus anwenden. Sie konnen mit Hilfe von
geeigneten Reihenentwicklungen lineare und nichtlineare
Approximationen von Funktionen bestimmen. Die Studierenden
konnen periodische Funktionen in Fourier-Reihen entwickeln und
sind in der Lage, fur allgemeine Funktionen die Fourier-
Transformierten und Fourier- Riicktransformierten zu berechnen,
indem Sie die Grundkonzepte der Fourier Analysis anwenden, um z.
B. Anfangswertprobleme z. B. im Kontext von Anwendungen der
Physik, der Technischen Mechanik sowie der Technischen Optik
oder auch der Elektrotechnik zu l6sen oder ganz allgemein das
Frequenz- und Amplitudenspektrum eines Signals zu bestimmen
und zu interpretieren.

Inhalte

- Reihen und Konvergenz

- Potenzreihen, Mac Laurin Reihen und Taylorreihen

- Fourier-Reihen, Fourier-Transformationen, Faltungsintegral

- Vertiefung der Vektorrechnung und allgemeine
Matrixrechnung (spezielle Matrizen, lineare
Gleichungssysteme, Determinanten, Rang, Eigenwerte und
Eigenvektoren, Inverse von Matrizen, Standardverfahren zur
Losung von Linearen Gleichungssystemen und zur
Berechnung inverser Matrizen)

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden i. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. Die
Studierenden erhalten wochentliche Ubungsblatter mit
maRgeschneiderten Aufgabenpaketen, anhand derer sie den Stoff
der Vorlesungen nacharbeiten, vertiefen sowie neue Inhalte

21

HOCHSCHULE
HAMM-LIPPSTADT




MODULHANDBUCH

MATERIALDESIGN - BIONIK UND PHOTONIK / HOCHSCHULE
MATERIALWISSENSCHAFTEN UND BIONIK HAMM-LIPPSTADT

erschlieRen. In den Ubungen werden die Vorlesungsinhalte durch
entsprechende Fachfragen und Aufgaben vertieft. Dabei haben die
Studierenden die Méglichkeit, die Ubungsaufgaben der
Ubungsblatter an der Tafel unter Moderation des Dozenten zu
beantworten bzw. vorzurechnen. Offene Fragen der Studierenden
werden in der Gruppe diskutiert und beantwortet. Losungen
komplexerer Aufgaben werden gemeinsam unter Zuhilfenahme
geeigneter Software erarbeitet.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur (90 Minuten)

Workload /[ Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

150h/60h /90 h

Teilnahmeempfehlungen

Kenntnisse aus der Lehrveranstaltung «Mathematik 1» aus dem
ersten Semester.

In Einzelfallen kann nach Absprache mit den Dozentinnen/Dozenten
das Grundwissen in ausgewahlten Themenfeldern im Selbststudium
erworben werden.

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf § 16 Absatz 4 der
aktuell giiltigen Rahmenpriifungsordnung fiir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Studiengang Mechatronik

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl ist im
Folgenden dargestellt:

- Papula, L.: Mathematik flir Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Band 1, Vieweg+Teubner 2018

- Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Band 2, Vieweg+Teubner 2015

- Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler - Anwendungsbeispiele,
Vieweg+Teubner 2019

- Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler - Klausur- und Ubungsaufgaben,
Vieweg+Teubner 2020
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Modulbezeichnung

Biologie und Grundlagen Bionik (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel

MBP-B-2-2.10/MWB-B-2-2.10

Modulverantwortlicher

Helge Fabritius

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

2. Fachsemester / Sommersemester / 2. Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden erlernen grundlegende Kenntnisse der Biologie
und erste Prinzipien und Phanomene der Bionik. Sie wenden diese
auf verschiedene Fragestellungen der Biowissenschaften an. Sie
kennen Aufbau und Funktion von biologischen Makromolekiilen,
Bau und Funktion von Zellen, sowie die Prinzipien der Evolution und
Systematik im Organismenreich. Sie konnen diese Kenntnisse
abstrahieren und auf biologische und technische Probleme im
Themenfeld der Bionik und Biomimetik anwenden.

Inhalte

Biologie und Grundlagen Bionik:
- Biologische Grundlagen & Schliisselthemen
- Struktur und Funktion biologischer Makromolekiile
- Lipide und biologische Membranen
- Die Struktur von Zellen
- Grundlagen der Virologie
- Grundlagen der Mikrobiologie
- Aufbau, Funktion und Systematik der Pflanzen
- Aufbau, Funktion und Systematik der Tiere
- Evolutionsmechanismen & Entstehung der Arten
- Stoffwechsel, Sensorik und motorische Mechanismen
- Einfihrung und Grundbegriffe der Bionik
- Bionische Arbeitsweise

Praktikum:
- Grundlagen des Arbeitens in biologischen Laboratorien,
Laborgerate, Arbeitssicherheit
- Praparation und Dokumentation pflanzlicher Gewebe
- Praparation und Dokumentation tierischer Gewebe
- Vorstellung biologischer und bionischer Materialien

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung, 1 SWS Praktikum (4 SWS)
Ein Teil der Veranstaltungen kann in Form einer fachbezogenen
Exkursion durchgefiihrt werden.
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Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden in der Regel anhand von Folien (z. B.
PowerPoint) oder Tafelbildern im Rahmen derVorlesung vermittelt.
Die Inhalte werden in einen Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil
durch Beispiele mit Bezug zu bionischen Themen erlautert. In den
Ubungen werden die Vorlesungsinhalte durch entsprechende
Ubungsaufgaben vertieft. Dabei wird den Studierenden die
Moglichkeit gegeben, die Ubungsaufgaben unter Moderation des
Dozenten zu beantworten. Offene Fragen der Studierenden werden
in der Gruppe diskutiert und beantwortet. Das Praktikum dient als
Erganzung und Vertiefung der im Rahmen der Vorlesung und Ubung
erworbenen Kenntnisse. Zur Vorbereitung auf das Praktikum sind
ggf. Kenntnisse Uber Versuche und experimentelle Techniken
mittels bereitgestellter Unterlagen im Selbststudium zu erarbeiten.
Die Studierenden fiihren wahrend des Praktikums unter Anweisung
und Aufsicht Versuche durch und fertigen im Anschluss an das
Praktikum ggf. eigene Versuchsberichte an.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur / elektronische Klausur *

(60 Minuten).

Die erfolgreiche Teilnahme am Praktikum ,,Biologie und Grundlagen
Bionik“ wird dokumentiert durch erhaltene Testate zu den
Versuchstagen und durch Versuchsprotokolle.

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie tiber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload /[ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit
Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung und erfolgreiche Teilnahme
am Praktikum durch Erhalt eines Abschlusstestats

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemal § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:
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- PurvesW. K., et al.: «<Biologie», Spektrum Akademischer
Verlag, Muinchen.

- Campbell, N. A, et al.: «Biologie», Pearson Studium,
Munchen.

- Madigan, M. T.; Martinko, J. M.; Brock, T. D.: «<Mikrobiologie»,
Pearson Verlag.

- Bresinsky, A.: «Strasburger - Lehrbuch der Botanik»,
Spektrum Akademischer Verlag.

- Wehner, R.; Gehring, W. J.; «Zoologie», Georg Thieme Verlag
(Stuttgart, New York).

- Westheide, W.; Rieger, R.; «<Spezielle Zoologie Teil 1 & Teil 2»,
Spektrum Akademischer Verlag.

- W. Nachtigall, 'Bionik - Grundlagen und Beispiele fir
Ingenieure und Naturwissenschaftler', Springer-Verlag 2002.

25



MODULHANDBUCH

MATERIALDESIGN - BIONIK UND PHOTONIK /
MATERIALWISSENSCHAFTEN UND BIONIK

Modulbezeichnung

Materialcharakterisierung (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-2.11/MWB-B-2-2.11

Modulverantwortlicher Jorg Meyer

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

2. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit verschiedensten Methoden zur
Charakterisierung von Materialien vertraut. Sie sind in der Lage, in
Abhangigkeit von der Problemstellung geeignete
Charakterisierungsverfahren auszuwahlen und die Ergebnisse zu
bewerten. Weiterhin konnen sie spektroskopische Verfahren in
unterschiedlichen Wellenlangenbereichen beschreiben und sie
verstehen Aufbau und Messmethodik unterschiedlicher
Spektrometer. Die Studierenden kennen zerstorungsfreie
bildgebende Analyseverfahren und deren Anwendungsbereiche. Sie
verstehen die Grundprinzipien der Thermoanalyse.

Inhalte

- Wechselwirkung von Strahlung und Materie
Spektroskopische Verfahren:

- MoRbauer-Spektroskopie

- Rontgenfluoreszenz-Spektroskopie

- UV/vis-Spektroskopie: Absorption/Fluoreszenz

- Infrarot-Spektroskopie: Absorption/Raman

- Zerstorungsfreie Materialprifung

- Computertomographie

- Ultraschallpriifung

- Thermoanalyse

- Thermogravimetrie

- Dynamische Differenzkalorimetrie

Submodul Praktikum Materialcharaktersierung:

Licht- und Elektronenmikroskopie:
- Probenpraparation (biologische und Materialproben)
- Prinzip und Aufbau eines Lichtmikroskops
- Untersuchungen im Lichtmikroskop
- Prinzip und Aufbau der Rasterelektronenmikroskopie
- Untersuchungen im Rasterelektronenmikroskop
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Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung, 1 SWS Praktikum (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden i. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen von seminaristischen Vorlesungen vermittelt. Die
Inhalte werden in einen Bezug zur Praxis gestellt, zum Teil durch
Beispiele erldutert und durch entsprechende Ubungsaufgaben
vertieft. Offene Fragen der Studierenden werden in der Gruppe
diskutiert und beantwortet. Das Praktikum dient als Erganzung und
Vertiefung der im Rahmen der Vorlesung erworbenen Kenntnisse.
Zur Vorbereitung auf das Praktikum sind ggf. Kenntnisse tber
Versuche und Versuchsaufbauten mittels bereitgestellter
Unterlagen im Selbststudium zu erarbeiten. Die Studierenden
fliihren wahrend des Praktikums unter Anweisung und Aufsicht des
Dozenten Versuche durch und fertigen im Anschluss an das
Praktikum ggf. eigene Versuchsberichte an.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur /elektronische Klausur*

(60 Minuten).

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie uber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload [ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit
Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung sowie erfolgreiche Teilnahme
am Praktikum Materialcharakterisierung (bestandenes Submodul)

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fur die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

- Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R.
Crouch:Instrumentelle Analytik : Grundlagen - Gerate -
Anwendungen hrsg. von Reinhard Niel3ner, Springer
Spektrum, 2013
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- Principles of thermal analysis and calorimetry; Haines, P. J.,
Ed.; RSC paperbacks; Royal Society of Chemistry:
Cambridge, 2002.

- Zerstorungsfreie Werkstoffpriifung -
Durchstrahlungspriifung; Schiebold, K., Ed.; Springer Berlin
Heidelberg: Berlin, Heidelberg, 2015

- Schiebold, K. Zerstorungsfreie Werkstoffpriifung -
Ultraschallpriifung; SpringerLink : Blicher; Springer Vieweg:
Berlin, Heidelberg, 2015.
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Modulbezeichnung

Technische Grundlagen (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel

MBP-B-2-2.12/MWB-B-2-2.12

Modulverantwortlicher

Dmitrij Tikhomirov

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 5 Prasenzzeit 75 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 75 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

2. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Konstruktionstechnik:

Die Studierenden kennen den allgemeinen Konstruktionsprozess
nach VDI-Richtlinie 2221 und wenden zugehdrige Regeln und
Prinzipien bei der Losung technischer Aufgaben /
Problemstellungen an, z. B. bei einer systematischen
Produktentwicklung. In den Lehrveranstaltungen werden die
Kenntnisse lber einfache, wichtige Maschinenelemente vermittelt,
die bei modernen Konstruktionen verwendet werden. Anhand
technischer Normen kdnnen die Studierenden die Berechnungen
einfacher, ausgewahlter Maschinenelemente durchfiihren, um die
zugehdrigen Bauteile grob zu dimensionieren und damit die
fertigungsrelevanten Informationen zu erhalten.

Technisches Zeichnen:

Die Studierenden lernen die Grundlagen der technischen
Kommunikation. Sie erstellen selbststandig und lesen Zeichnungen
von Einzelteilen und technischen Baugruppen, um komplexe
Aufgabenstellungen der modernen Konstruktionspraxis zu 6sen.

Inhalte

Konstruktionstechnik:
- Einflihrung
- Konstruktionsmethodik
- Allgemeiner Konstruktionsprozess
- Anforderungsermittlung
- Konzeptentwicklung
- Bewerten von LOsungen
- Gestaltung
- Maschinenelemente
- Festigkeit
- Achsen und Wellen
- Walzlager
- Zahnrader
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- Stoffschliissige Verbindungen
- Sonstige Konstruktionselemente

Technisches Zeichnen:
- Zeichentechnische Grundlagen (Formate, Stiicklisten,
Linienarten, MaRstabe, Projektionen)
- Darstellungen, Schnitte
- BemaRung
- Toleranzen, Passungen und Oberflachen
- Konstruktionselemente: Darstellung und Normung

Lehrformen

Konstruktionstechnik: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung (3 SWS)
Technisches Zeichnen: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung (2 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden i.d.R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. In
den Ubungen werden die Vorlesungsinhalte durch entsprechende
Ubungsaufgaben vertieft. Dabei wird den Studierenden die
Moglichkeit gegeben, die Ubungsaufgaben an der Tafel unter
Moderation des Dozenten zu beantworten.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur (90 Minuten). Die Modulnote
setzt sich aus Konstruktionstrechnik Il (50%) und Technisches
Zeichnen (50%) zusammen.

Workload /[ Prasenzzeit / 150h/75h/75h
Selbststudienzeit
Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenprifungsordnung fur die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Studiengang Mechatronik

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahlistim
Folgenden dargestellt:

Konstruktionstechnik:
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- Pahl/Beitz/Feldhusen/Grote: Konstruktionslehre:
Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung - Methoden
und Anwendung, Springer Verlag, 2006

- Wittel/Muhs/Jannasch/Voliek: Roloff/Matek
Maschinenelemente: Normung, Berechnung, Gestaltung -
Lehrbuch und Tabellenbuch, Vieweg/Teubner Verlag, 2009

Technisches Zeichnen:

- Bottcher/Forberg: Technisches Zeichnen, Grundlagen,
Normung, Darstellende Geometrie und Ubungen,
Vieweg/Teubner Verlag

- Hoischen: Technisches Zeichnen: Grundlagen, Normen,
Beispiele, Darstellende Geometrie, Cornelsen-Verlag
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Modulbezeichnung

Technische Mechanik Il und CAD (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel

MBP-B-2-2.13/MWB-B-2-2.13

Modulverantwortlicher

Dmitrij Tikhomirov

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 5 Prasenzzeit 75 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 75 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

2. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden kennen Grundbegriffe aus der Kinematik und
Kinetik und l6sen kinematische Grundaufgaben zur Bestimmung
des Zeitverlaufs von Ort, Geschwindigkeit und Beschleunigung fir
Massenpunkte und starre Korper. Mit Hilfe der Newtonschen Axiome
stellen sie die Bewegungsgleichungen einfacher mechanischer
Systeme auf, um das zeitliche Verhalten eines technischen Systems
zu charakterisieren, damit die dynamischen KenngroRen bei der
Dimensionierung der Bauteile in der Praxis bertlicksichtigt werden.
Aufbauend auf den Grundbegriffen der Schwingungslehre
berechnen die Studierenden technische Systeme mit wenigen
Freiheitsgraden, um das Verhalten solcher Systeme unter realen
Beanspruchungen vorherzusagen.

Die Studierenden kennen die vielfaltigen Moglichkeiten, die sich
durch die Konstruktion mittels CAD ergeben. Sie lernen
grundlegende Funktionen fiir die Erstellung und Bearbeitung von
CAD- Volumenmodellen technischer Bauteile. Anhand der
Volumenmodelle erstellen und bearbeiten die Studierenden
technische Zeichnungen und realitdtsnahe Ansichten, um damit
produktionsgerechte technische Dokumentation zu erarbeiten.

Inhalte

Technische Mechanik II:
- Einfihrungin die Dynamik
- Kinematik und Kinetik des Massenpunktes
- Bewegungen von Massenpunktsystemen
- Kinematik und Kinetik des starren Korpers
- Grundbegriffe der Schwingungslehre und Berechnung von
Systemen mit wenigen Freiheitsgraden

Submodul Praktikum CAD:
- Einflihrung zu den Méglichkeiten des CAD
- Ubersicht zu verschiedenen CAD-Programmen
- Einfuhrung und Arbeiten mit SolidWorks
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- Erstellung von Volumenmodellen
- Generierungvon technischen Zeichnungen und
realitdtsnahen Ansichten.

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung (3 SWS)
Submodul Praktikum CAD: 2 SWS Praktikum (2 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Technische Mechanik Il: Die Lerninhalte werden i.d.R. anhand von
Folien oder Tafelbildern im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die
Inhalte werden in einen Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch
Beispiele erldutert. In den Ubungen werden die Vorlesungsinhalte
durch entsprechende Ubungsaufgaben vertieft. Dabei wird den
Studierenden die Moglichkeit gegeben, die Ubungsaufgaben an der
Tafel unter Moderation des Dozenten zu beantworten.

CAD Praktikum: Die Lerninhalte werden teilweise anhand von
Folien oder Tafelbildern im Rahmen vermittelt. Die Veranstaltungen
finden in PC-Poolrdaumen statt. Die CAD-Software SolidWorks wird
praktisch vorgestellt und die Studierenden erlernen den
praktischen Umgang anhand von Konstruktionsbeispielen.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur Technische Mechanik Il (60
Minuten). Bewertung des CAD-Praktikums: bestanden/nicht
bestanden. Testate im Rahmen der Praktikumsveranstaltungen. Das
Praktikum muss bestanden sein, um das Modul insgesamt bestehen
zu konnen.

Workload /[ Prasenzzeit / 150h/75h/75h
Selbststudienzeit
Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung
Bestandenes Praktikum durch Erhalt eines Abschlusstestats

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemal § 16 Absatz 4 der
aktuell giiltigen Rahmenpriifungsordnung fiir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Studiengang Mechatronik

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

- Richard/Sander: Technische Mechanik Band 3 Dynamik,
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- ViewegVerlag

- Gross/Hauger/Schroder/Wall: Technische Mechanik 3
Kinetik, Springer Verlag

Praktikum CAD:
- Schabacker/Vajna: SolidWorks kurz und biindig, Grundlagen
fur Einsteiger, Vieweg/Teubner Verlag

34



MODULHANDBUCH :

MATERIALDESIGN - BIONIK UND PHOTONIK / HOCHSCHULE
MATERIALWISSENSCHAFTEN UND BIONIK HAMM-LIPPSTADT
Modulbezeichnung Hohere Physik und Elektrotechnik (nach FPO vom 20.01.2022)
Modulkiirzel MBP-B-2-2.14/MWB-B-2-2.14
Modulverantwortlicher Christian Thomas
ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 5 Prasenzzeit 75 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 75 Stunden
Studiensemester / 2. Fachsemester / Sommersemester/ 1 Semester
Haufigkeit des Angebots /
Dauer
Qualifikationsziele Thermodynamik und Atomphysik:

Aufbauend auf der Lehveranstaltung Grundlagen Physik erwerben
die Studierenden Kenntnisse zu speziellen Themen der Hoheren
Physik und Elektrotechnik und kénnen Handwerkzeuge und
Techniken anwenden, um mit Hilfe des erlangten Wissens den
Aufbau von Atomen sowie Effekte der phanomenologischen und
stattistischen Thermodynamik sowie elemntare elektrische
Vorgdnge und Komponenten zu erfassen. Die Studierenden kennen
erste einfache Eigenschaften von Licht und die elementare
Wechselwirkung von Licht mit Materie. Sie sind in der Lage, ihr
Wissen auf Fragestellungen der grundlegenden Optik anzuwenden.
Grundlagen Elektrotechnik:

Die Studierenden sind mit den physikalischen Grundbegriffen der
Elektrotechnik vertraut und beherrschen Verfahren zur Analyse und
Berechnung von Gleichstromnetzwerken. Sie sind mit dem
Feldbegriff vertraut und haben Kompetenzen zur Beschreibung von
stationaren elektrischen sowie magnetischen Feldern. Die
Studierenden kdnnen elektrische Feldverteilungen einfacher
Ladungsanordnungen berechnen und kennen verschiedene
Kondensatoranordnungen

Inhalte Thermodynamik und Atomphysik:

- Materie im Mikrokosmos und im Makrokosmos,
spezielle Aspekte der Atomphysik

- Grundlagen der Thermodynamik: Temperatur, Warme und
innere Energie

- Erster Hauptsatz der Thermodynamik, Ideales Gas,
Volumenarbeit

- Zweiter Hauptsatz der Thermodynamik

- Einfihrungin die Thermodynamik: die Idee der phano-
menologischen und der statistischen Thermodynamik

- Ideale und reale Gase (Van-der-Waals-Gleichung)
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- Diethermodynamischen Potentiale (Enthalpie, freie
Enthalpie, Helmholtz- und Gibbssche Freie-Energie), sowie
chemisches Potential

- Phasenubergange und kritisches Verhalten

- Elementare Wechselwirkung von Licht mit Materialien

- Atomare Polarisation und Magnetisierung von Materialien,
optischer Brechungsindex, Dielektrika

- Elektrische und magnetische Suszeptibiliat, Permeabilitat

- Grundlegende Eigenschaften von optischen Materialien bei
linearer und bei nichtlinearer Materieantwort

Grundlagen Elektrotechnik:
- Physikalische Grofien der Elektrotechnik
- Elektrischer Gleichstrom und lineare Gleichstromnetzwerke,
- Kirchhoffsche Gesetze
- Kondensatoren und Kapazitat
- Spulen und Induktivitat
- Wechelstrom und reale und komplexe Widerstande
- Elektrischer Schwingkreis
- Messung elektrotechnischer GréRRen
- Einfache elektronische Bauteile (Diode, Transistor)

Lehrformen Thermodynamik und Atomphysik: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung (2
SWS)
Grundlagen Elektrotechnik: 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung (3 SWS)
Lehrveranstaltung/Lehr- Vorlesung im seminaristischen Stil. Die Grundlagen fiir die
und Lernmethoden weiterfihrenden Natur- und Ingenieursdisziplinen werden anhand

von aktuellen Praxisbeispielen und in Bezug zu aktuellen Themen
vermittelt. In die Vorlesung werden kurze Ubungsaufgaben
integriert. Als technische Hilfsmittel stehen Beamer sowie
Whiteboards zur Verfiigung. Die Ubungsaufgaben werden in Teams
erarbeitet und die Losungen vorzugsweise von den Studierenden
prasentiert.

Durch die Bearbeitung von ausgewahlten Ubungsaufgaben als
semesterbegleitende Studienleistung kdnnen Bonuspunkte gem.
§16 (5-7) RPO erworben werden. Einzelheiten werden in der ersten
Lehrveranstaltung bekanntgegeben und danach auf der
Lernplattform veroffentlicht

Priifungsform(en) Modulabschlusspriifung als Klausur / elektronische Klausur *
(120 Minuten) oder miindliche Priifungsleistung (30 Minuten)*

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie tiber
die Lernplattform bekanntgegeben.
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Workload /[ Prasenzzeit /

Selbststudienzeit 150h/75h/75h
Teilnahmeempfehlungen Kenntnisse aus Grundlagen der Physik
Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlusspriifung
Vergabe von ECTS-

Punkten

Stellenwert der Note fiir Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
die Endnote Moduls und einer weiteren Gewichtung gemal § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls Keine
(in anderen
Studiengangen)

Bibliographie/Literatur Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw.
vorlesungsbegleitend, inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt.
Eine Auswahl ist im Folgenden dargestellt:

Thermodynamik und Atomphysik:

- Tipler, Paul A.,, Mosca, Gene, Kersten, P. (Hrsg.), Physik fiir
Wissenschaftler und Ingenieure, Springer-Verlag, 8. Auflage

- C. Strunk, Moderne Thermodynamik - Von einfachen
Systemen zu Nanostrukturen, de Gruyter Verlag, 2015

- D.Kondepudi, I. Prigogine, Modern Thermodynamics - From
Heat Engines to Dissipative Structures, John Wiley & Sons,
1998

Grundlagen Elektrotechnik:
- Kories, Schmidt-Walter: Taschenbuch der Elektrotechnik. 3.
Auflage, Verlag Harri Deutsch 1998
- Hagmann G.: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula-Verlag
- Nerreter W.: Grundlagen der Elektrotechnik fiir
Maschinenbau und Mechatronik, Hanser
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Modulbezeichnung

Organische Chemie (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel

MBP-B-2-3.09/MWB-B-2-3.09

Modulverantwortlicher

Sabine Fuchs

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWsS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots [
Dauer

3. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Den Studierenden wird ein solides Grundlagenwissen in der
Organischen Chemie vermittelt, mit dem sich die Studierenden die
Zusammenhange zwischen Aufbau und Struktur eines organischen
Molekiils und seinen chemischen und physikalischen Eigenschaften
erschlieBen und herleiten konnen. Grundlegende Synthesewege
sowie Methoden zu deren Gewinnung und Aufreinigung sind
bekannt und kénnen praktisch umgesetzt werden. Die Studierenden
sind in der Lage Methoden zur Strukturaufklarung von organischen
Molekiilen anzuwenden und organische Verbindungen zu
synthetisieren, aufzureinigen, zu analysieren und bezlglich der
grundsatzlichen Eignung in einer gegebenen Anwendung zu
beurteilen.

Die Studierenden kennen die wichtigsten Verfahren in der
industriellen Produktion von organisch-chemischen Produkten und
sindin der Lage, das geeignete Verfahren fiir die Herstellung des
geplanten Produktes auszuwahlen.

Inhalte

- Grundlagen der Organischen Chemie

- Organische Molekiile

- Funktionelle Gruppen in der Organischen Chemie

- Analytische Methoden in der Organischen Chemie (DC,
HPLC, IR, NMR, EA

- Synthese von organischen Molekiilen

- Organische Molekiile in Losung

- Organische Feststoffe, Fliissigkeiten und Gase

- Qualitative Analyse von organischen Molekiilen

- Reaktionen an organischen Molekdlen

- Vollstandige Charakterisierung von Organischen Molekiilen

Submodul Praktikum:
- Kniipfungen von kovalenten Bindungen: Synthese von
funktionellen organischen Verbindungen
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- Aufarbeitung von Rohprodukten

- Reinigung & Charakterisierung von organischen Verbindungen

- Chromatographische Verfahren, z. B.:
Diinnschichtchromatographie, Sdulenchromatographie,
HPLC

- Spektroskopische Verfahren, z. B.: IR-Spektroskopie, UV-Vis-
Spektroskopie, NMR-Spektroskopie

- Sonstige Verfahren: Elementaranalyse, Massenspektrometrie

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung, 1 SWS Praktikum (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden in der Regel anhand von Folien (z. B.
PowerPoint) oder Tafelbildern im Rahmen der Vorlesungen
vermittelt. Die Inhalte werden in einen Bezug zur Praxis gestellt, und
zum Teil durch Beispiele erlautert. In den Ubungen werden die
Vorlesungsinhalte durch entsprechende Ubungsaufgaben vertieft.
Dabei wird den Studierenden die Moglichkeit gegeben, die
Ubungsaufgaben an der Tafel unter Moderation der Dozentin zu
beantworten. Offene Fragen der Studierenden werden in der
Gruppe diskutiert und beantwortet. Im Praktikum werden erlernte
Inhalte experimentell umgesetzt und vertieft. Grundlegende
Techniken der Versuchsdurchfiihrung und -dokumentation werden
unter Assistenz eingetibt.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur /elektronische Klausur

(60 Minuten) oder miindliche Priifungsleistung * (20 Minuten).

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie liber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum ,,Organische Chemie®
dokumentiert durch erhaltene Testate zu Versuchen und
Versuchsprotokolle.

Workload [ Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

150h/60h /90 h

Teilnahmeempfehlungen

Erfolgreiche Teilnahme am Modul ,,Allgemeine und Anorganische
Chemie“.

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung und bestandenens Praktikum
durch Erhalt eines Abschlusstestats.

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf’ § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fur die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.
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Verwendung des Moduls Keine
(in anderen
Studiengangen)

Bibliographie/Literatur Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahlistim
Folgenden dargestellt:
- P.Y.Bruce: “Organische Chemie: Studieren Kompakt“
- Pearson, 1. Aufl. 2011.
- C.Schmuck, ,,Basisbuch Organische Chemie“, Pearson, 1.
Aufl. 2013.
- K.P.C.Vollhardt, N. E. Schorle, Organische Chemie, Wiley-
VCH (Weinheim), 5. Aufl. 2012.
- R.Weber, ,Arbeitstechnik im Chemielabor“, Haupt (UTB. M),
1. Aufl. 2015
- K. Schwetlick, E. Fanghanel, ,Organikum: Organisch-che-
misches Grundpraktikum®, Wiley-VCH (Weinheim), 24. Aufl.
2015.
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Modulbezeichnung Bionik (nach FPO vom 20.01.2022)
Modulkiirzel MBP-B-2-3.10/MWB-B-2-3.10
Modulverantwortlicher Oliver Sandfuchs
ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden
Studiensemester / 3. Fachsemester / Wintersemester /1 Semester
Haufigkeit des Angebots /
Dauer
Qualifikationsziele Durch die Vorlesung Biologie und Grundlagen Bionik besitzen die

Studierenden Kenntnisse liber erste Prinzipien und Phanomene der
Bionik. Sie kennen grundlegende Begriffe und Methoden der Bionik.
Sie werden in die Lage versetzt, Funktionsmechanismen der Natur
zu erkennen, diese technischen Problemstellungen zuzuordnen und
daraus erste Losungsansatze und Technologiestrategien abzuleiten.
Im Rahmen des Seminars lernen Studierende, sich selbstandigin
neue Fragestellungen einzuarbeiten und eine Recherche zu
bionischen Themen durchzufiihren und durch Prasentation in Form
eines Seminarvortrags den Mitstudierenden vorzutragen und zu
erlautern.

Im Rahmen des Praktikums werden den Studierenden praktische
Erfahrungen in den Themenfeldern Oberflachen und
Haftmechanismen in der Bionik, Greifen und Bewegen in der Bionik
jeweils an ausgewahlten Beispielen sowie optische Strukturen und
Bionik vermittelt. Sie besitzen Kenntnisse in der Versuchsplanung,
Dokumentation, Darstellung und Bewertung von
Versuchsergebnissen.

Es werden systemiibergreifende Leichtbau-Kompetenzen
vermittelt. Das Praktikum hat u.a. die Aufgabe die Studierenden auf
die Durchfiihrung von Leichtbauprojekten vorzubereiten. In dem
Praktikumsversuch zu Oberflachen und Haftmechanismen werden
Verbindungstechniken fiir den Fertigungsleichtbau anhand
bionischer Beispiele (z.B. Kletten) in der Gruppe praktisch
erarbeitet. Im Versuch Greifen und Bewegen werden
Bewegungsablaufe in der Natur untersucht um sie anschlieftend in
bionisch inspirierte technische Anwendungen wie z.B.
Leichtbaugreifer (auf Basis z.B. von Elefantenrissel, Oktopus, usw.)
zu transferieren.

In den Praktikumsversuchen zur biomimetischen Optik lernen die
Studiernden optische Oberflachen und Strukturen kennen, die in
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der Natur bei Tieraugen und in Exoskeletten von bspw. Insekten
vorkommen, konnen diese anhand von einfachen mikroskopischen
Analyseverfahren charakterisieren und verstehen deren Funktion.
Sie besitzen erste Kenntnisse tiber Mikro-und Nanotechnologien in
Zusammenhang mit biologischen optischen Systemen und deren
Abstraktion in technische Anwendungen.

Inhalte Bionik und Grundlagen bionischer Prozesse:

- Grundprinzipien der Bionik, Biomimetik, Technischen
Biologie und Biophysik

- Bauen wie Pflanzen, das Prinzip der Zugdreiecke, der
Goldene Schnitt

- Grundlagen der Funktionsweise von Sehorganen bei Tieren
und ihre bionischen und biomimetischen Anwendungen

- Grundprinzipien der Schwarmintelligenz z. B. bei Ameisen,
und des Schwarmverhaltens z. B. bei Fischen und Bienen

- Gesetze, Strategien und Prinzipien in der Natur

- Bionische Technologielésungen und -prozesse

- Systemoptimierung und evolutionare Prinzipien der 2. Art:
Grundlagen der Selbstorganisation und der Epigenetik

- Optimierungs- und Saturierungsprozesse in der Natur
(z. B. Rauber-Beute-Systeme)

- kritisches Systemverhalten und Bifurkationen

- Selbstorganisation am Beispiel der Warmekonvektion, des
Laserprozesses in der Photonik und von einfachen
autokatalytischen chemischen Reaktionen

- Spezielle Themen der Bionik:

- Interaktion mit Oberflachen: Lotus-Effekt und Wasserlaufer

- Gerauschdammung: Fliegen wie Eulen

- Hummel-Paradoxon: warum sie doch fliegen

- Adaptives Bauen wie Pflanzen

- Koordinationskontrolle: Laufen wie Stabheuschrecken

- Widerstande Gberwinden: Schwimmen wie Haie und Gleiten
wie Sandfische

- Nattrlicher Sonnenschutz: Die Haare von Wiistenameisen

- Augen bei Landsaugetieren und Fischen

- Insektenaugen (z. B. Fliegen und Motten)

- Bewegliche Detektoren, Vibrationskamera der Springspinne

- Spiegellinsen und Polarisationsoptik in den Augen des
Flusskrebses und Fangschreckenkrebses

Submodul Praktikum:

- Oberflachen und Haftmechanismen in der Bionik:
Bestimmung von Oberflacheneigenschaften mittels des
Randwinkelmessgerates, Untersuchung verschiedener
Haftmechanismen

- Greifen und Bewegen in der Bionik: Untersuchung von
Bewegungsablaufen in der Natur und Ubertragung auf eine
technische Problemstellung
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- Nanostrukturen und Bionik: Vermessung biomimetischer
Nanostrukturen mit Hilfe des REM, Vermessung und
Funktion biomimetischer Oberflachenstrukturen bei
Tieraugen

- Optik und Bionik: Optisches Verhalten biologischer
Strukturen, Lichtmikroskopie, Anderung der optischen
Antwort als Reaktion auf externe Stimuli,
mechanochromische Eigenschaften von Kaferschiippchen

Lehrformen 2 SWS Vorlesung, 1 SWS Seminar, 1 SWS Praktikum (4 SWS)
Lehrveranstaltung/Lehr- Die Lerninhalte werden i. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
und Lernmethoden im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen

Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. Es
werden einzelne Themen durch die Studierenden im Selbststudium
erarbeitet und in Form eines Vortrgas von den Studierenden im
Rahmen der Vorlesung prasentiert und anschlieflend diskutiert.

Priifungsform(en) Modulabschlusspriifung als Klausur /elektronische Klausur *

(90 Minuten). Die Priifung kann auch miindlich stattfinden (30
Minuten)*.

Dieses Modul beinhaltet eine semesterbegleitende Priifungsleistung
im Rahmen des Seminars in Form einer Gruppenprasentation zu
speziellen Themen der Bionik. Die Gewichtung des Seminars zur
Klausur ist 35% zu 65%.

Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum Bionik dokumentiert durch
Antestate, Versuchstestateeund 20-miniitige
Abschlussprasentation, die durch ein Abschlusstestat dokumentiert
wird.

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie liber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload [ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | Erfolgreiche Teilnahme am Modul ,,Biologie und Grundlagen Bionik“

Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlussprifung und bestandenes Praktikum
Vergabe von ECTS- durch Erhalt eines Abschlusstestats.
Punkten

Stellenwert der Note fiir Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
die Endnote Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.
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Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

- W. Nachtigall, 'Bionik - Grundlagen und Beispiele fiir
Ingenieure und Naturwissenschaftler', Springer-Verlag 2002

- J. M. Benyus, Biomimicry - Innovation Inspired by Nature,
Harper-Verlag, 1998

- A. Parker, In the blink of an eye, Basic-Books-Verlag, 2003

- Ph.Ball, The Self-Made Tapestry - Pattern formation in
Nature, Oxford Univ. Press, 1999

- Werkstoffkunde Kunststoffe, Georg Menges, Carl Hanser
Verlag Minchen

- G.Kriiger; Klettverschliisse- Materialien, Herstellung,
Prifung, Anwendungen, 1. Auflage 2013, Hanser Verlag,
Miinchen

- G.Habenicht; Kleben - Grundlagen, Technologien,
Anwendungen, Springer Verlag

- Meyers & Chen: Biological Materials Science, Cambridge
University Press, 2014

- PFratzl et al.: Materials Design Inspired by Nature: Function
Through Inner Architecture, RSC Publishing, 2013
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Orientierungsmodul: Leichtbau und Bionik, Photonik und
Modulbezeichnung Bionik, Bioinspirierte Materialien und Polymere (nach FPO vom
20.01.2022)
Modulkiirzel MBP-B-2-3.11/MWB-B-2-3.11
Modulverantwortlicher Frank Haupert
ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 5 Prasenzzeit 75 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 75 Stunden
Studiensemester / 3. Fachsemester / Wintersemester /1 Semester
Haufigkeit des Angebots /
Dauer
Qualifikationsziele Das Orientierungsmodul besteht aus den Lehrveranstaltungen

«Leichtbau und Bionik», «Photonik und Bionik» und «Bioinspirierte
Materialien und Polymere» . Es dient den Studierenden unter
anderem dazu, einen ersten Einblick in die Themen der drei
Schwerpunkte zu erhalten. Hierbei ist die Bionik und der Bezug auf
biologische Vorbilder ein wesentlicher Bestandteil aller
Schwerpunkte. Die Studierenden sind dann in der Lage, eine
fundierte Auswabhl Ihrer Wahlpflichtfacher zu treffen.

In der Lehrveranstaltung «Leichtbau und Bionik» wird ein Uberblick
zu den aktuellen Leichtbauwerkstoffen und deren spezifischen
Eigenschaften gegeben. Dies erstreckt sich von den werkstofflichen
Grundlagen bis hin zu den dazugehorigen Verarbeitungsmethoden.
Konstruktive bionische Aspekte des Leichtbaus werden
systematisch aufgezeigt. Die Studierenden werden ertiichtigt
Leichtbauwerkstoffe anwendungsorientiert richtig auszuwahlen.

In der Lehrveranstaltung ,Photonik und Bionik“ werden den
Studierenden Kenntnisse zu Lasertechnik und moderne
Lichtquellen vermittelt.

Durch die Lehrveranstaltung «Bioinspirierte Materialien und
Polymere» erhalten die Studierenden einen Einblick in die moderne
Materialentwicklung. Die Basis bilden hierbei sowohl polymere als
auch biogene Werkstoffe mit maRgeschneiderten bionischen
Funktions- und Eigenschaftsprofilen.

Inhalte Leichtbau und Bionik:
Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse tiber die
spezifischen leichtbaurelevanten werkstofflichen Eigenschaften
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moderner Leichtbaumaterialien. Erlautert werden in Rahmen der
Veranstaltung auch bionische Aspekte des Leichtbaus.
Insbesondere Eigenschaften, Aufbau und Verarbeitung von
polymeren Verbundwerkstoffen. Die Konzeption von Bauteilen wird
anhand von Beispielen erlautert. Als Themenschwerpunkte zu
nennen:

- Bionische Aspekte des Leichtbaus

- Bionische Werkstoffe und Methoden

- Konstruktionsmethoden im Leichtbau

- Metallische Leichtbauwerkstoffe

- Polymere Verbundwerkstoffe

- Beispiele zu Leichtbaukonstruktionen.

Photonik und Bionik:
- Lasertechnik
- Erzeugung und Eigenschaften von Laserlicht
- Laserschwelle als kritischer Phaseniibergang
- Selbstorganisationsprozess im Laser
- Lasertypen
- Laserschutz und -sicherheit
- Anwendungvon Lasern
- Lasermaterialbearbeitung
- Fertigung bionischer Strukturen mit Hilfe von
Laseroberflachenbearbeitung

Bioinspirierte Materialien und Polymere:
An aktuellen Forschungs- und Entwicklungsfragestellungen
erhalten die Studierenden erste fachspezifische Einblicke in die
Methodik moderner bionischer Materialentwicklung und in die
Herstellung, Verarbeitung und Funktionalisierung von polymeren
Werkstoffen in ihren vielfaltigen Anwendungen. Hierbei erwerben
die Studierenden grundlegende Fertigkeiten zur wissenschaftlichen
Versuchsplanung und -auswertung. Beispeilhaft sind hierbei
folgende Themenfelder zu nennen:

- Bioinspirierte, autonom aktuierte Funktionsmaterialien

- Biomimetische Wirkstoffe in der Medizin

- Smarte & funktionale Polymere

- Umweltfreundliche Kunststoffadditive

- Bioinspirierte flammhemmende Materialien

Lehrformen

Leichtbau und Bionik: 2 SWS Vorlesung (2 SWS)

Photonik und Bionik: 1 SWSVorlesung, 0,5 SWS Ubung (1,5 SWS)
Bioinspirierte Materialien und Polymere: 1 SWSVorlesung, 0,5 SWS
Ubung (1,5 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden i. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. Ggf.
werden einzelne Themen durch die Studierenden im Selbststudium
erarbeitet und in Form von Referaten o. A. von den Studierenden im
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Rahmen der Vorlesung prasentiert und anschlieflend diskutiert. In
den Ubungen bearbeiten die Studierenden unter Anleitung
Teilaspekte aus aktuellen Forschungsfragestellungen und stellen
diese im Rahmen der Veranstaltung vor.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur (60 Minuten, davon 20 min
Leichtbau und Bionik 20 min Photonik und Bionik und 20 min
Bioinspirierte Materialien und Polymere) oder miindliche
Priifungsleistung (45 Minuten, jeweils 15 Minuten pro Fach)*. Die
Klausurteile bzw. die Anteile in der miindlichen Priiung werden
einzeln bewertet.

Die Modulnote setzt sich aus Leichtbau und Bionik (34 Prozent),
Photonik und Bionik (33 Prozent) und Bioinspirierte Materialien und
Polymere (33 Prozent) zusammen.

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie liber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload /[ Prasenzzeit / 150h/75h/75h
Selbststudienzeit
Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenprifungsordnung fur die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl ist im
Folgenden dargestellt:

- Konstruieren mit Faser-Kunststoff-Verbunden, Helmut
Schurmann, Springer Verlag

- Werkstoffkunde Kunststoffe, Georg Menges, Carl Hanser
Verlag Mlinchen

- Faserverbund- Kunststoffe. Werkstoffe-Verarbeitung,
Eigenschaften G. W. Ehrenstein, Hanser Verlag

- Die Verarbeitungstechnik der Faser-Kunststoff-Verbunde, M.
Neitzel, U. Breuer, Hanser Verlag [5] H. P. Degischer und S.
Luftl (Hrsg.); Leichtbau - Prinzipien, Werkstoffauswahl und
Fertigungsvarianten,1. Auflage 2009, Wiley-VCH, Weinheim
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- G.Kriger; Klettverschliisse- Materialien, Herstellung,
Priifung, Anwendungen, 1. Auflage 2013, Hanser Verlag,
Miinchen

- G.Habenicht; Kleben - Grundlagen, Technologien,
Anwendungen, Springer Verlag

- W. Nachtigall, 'Bionik - Grundlagen und Beispiele fiir
Ingenieure und Naturwissenschaftler', Springer- Verlag 2002

- J.Jahns, Photonik - Grundlagen, Komponenten und
Systeme, Oldenbourg 2001

- Dohlus, Rainer: Photonik: Physikalisch-technische
Grundlagen der Lichtquellen, der Optik und des Lasers,
Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2010

- Eichler, Jirgen; Eichler, Hans-Joachim: Laser Bauformen,
Strahlfiihrung, Anwendungen, Springer Berlin Heidelberg,
2006

- Bliedtner, Jens; Miiller, Hartmut; Barz, Andrea:
Lasermaterialbearbeitung : Grundlagen - Verfahren -
Anwendungen - Beispiele, Fachbuchverl. Leipzig im Carl-
Hanser-Verl., 2013

- W. Nachtigall, 'Bionik - Grundlagen und Beispiele fiir
Ingenieure und Naturwissenschaftler', Springer- Verlag 2002

- Meyers & Chen: Biological Materials Science, Cambridge
University Press, 2014

- P Fratzl et al.: Materials Design Inspired by Nature: Function
Through Inner Architecture, RSC Publishing, 2013

- G. Abts, ,,Kunststoff-Wissen fiir Einsteiger”, Hanser Verlag

- P.Eyerer, P. Elsner, T. Hirth, ,Die Kunststoffe und ihre
Eigenschaften®, Springer-Verlag

- P.Eyerer, T. Hirth, P. Elsner, ,Polymer Engineering -
Technologien und Praxis®, Springer VDI

- H. Zweifel, R. D. Maier, M. Schiller, ,,Plastic Additives
Handbook®, Carl Hanser Verlag

- Innovative Flame Retardants in E&E Applications (pinfa)

48



MODULHANDBUCH

MATERIALDESIGN - BIONIK UND PHOTONIK /
MATERIALWISSENSCHAFTEN UND BIONIK

Modulbezeichnung

Produktionstechnik (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-3.12/MWB-B-2-3.12

Modulverantwortlicher Tim Wibbeke

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 3 Prasenzzeit 45 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 105 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots [
Dauer

3. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden verfligen Uber Kenntnisse im Bereich der
wichtigsten in der industriellen Produktion eingesetzten
Fertigungsverfahren. Sie verfiigen lber die Fahigkeit, innerhalb des
Entwicklungsprozesses geeignete Verfahren fiir die Herstellung des
geplanten bionischen Produktes auszuwahlen. Dartiber hinaus
konnen Sie die Moglichkeiten und Grenzen hinsichtbich Qualitat,
Kosten und Zeitaufwand der jeweiligen Fertigungsverfahren
einschatzen.

Inhalte

Die inhaltliche Gliederungsgrundlage bildet die DIN 8580.
- Urformende Fertigungsverfahren
- Umformende Fertigungsverfahren
- Trennende Fertigungsverfahren
- Fugende Fertigungsverfahren
- Beschichtungstechnik
- Wirtschaftlichkeit von Fertigungsprozessen
- Qualitatin derFertigungstechnik

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung (3 SWS)
Ein Teil der Veranstaltungen kann in Form einer fachbezogenen
Exkursion durchgefuhrt werden.

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden in der Regel anhand von Folien (z. B.
PowerPoint) oder Tafelbildern im Rahmen der Vorlesungen
vermittelt. Die Inhalte werden in einen Bezug zur Praxis gestellt, und
zum Teil durch Beispiele erlautert. In den Ubungen werden die
Vorlesungsinhalte durch entsprechende Ubungsaufgaben vertieft.
Dabei wird den Studierenden die Moglichkeit gegeben, die
Ubungsaufgaben an der Tafel unter Moderation des Dozenten zu
beantworten. Offene Fragen der Studierenden werden in der
Gruppe diskutiert und beantwortet.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur (60 Minuten). In der
Lehrveranstaltung konnen Bonuspunkte im Umfang von 10 % der
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erreichbaren Bewertungspunkte in der Modulabschlusspriifung
erworben werden. Grundlage fiir die Vergabe von Bonuspunkten ist
die eigenstandige Bearbeitung von einer Abschlussprasentation
durch die Studierenden (20 min). Die Aufgabenstellungen und die
Prasentationstermine werden in der ersten Vorlesungswoche
bekannt gegeben.

Workload [ Prasenzzeit / 150h/45h/105h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | Grundlagen in Materialwissenschaften und Matematik | und Il
werden vorausgesetzt.

Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlusspriifung
Vergabe von ECTS-
Punkten

Stellenwert der Note fiir Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
die Endnote Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf’ § 16 Absatz 4 der
aktuell gultigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls Keine
(in anderen
Studiengangen)

Bibliographie/Literatur Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahlistim
Folgenden dargestellt:

- Westkdamper, Warnecke: Einflihrung in die
Fertigungstechnik, Springer Verlag

- Koether, Sauer:Fertigungstechnik fiir Wirtschaftsingenieure,
5.Auflage, Hanser, 2017.

- Fritz,: Fertigungstechnik, Springer, 2018

- Kalpakjian, Schmid, Werner: Werkstofftechnik -Herstellung
Verarbeitung Fertigung, Pearson 2011

- Awiszus, Bast, Diirr, Matthes: Grundlagen der
Fertigungstechnik, Hanser Verlag
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Modulbezeichnung

Technische Optik I (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-3.13/MWB-B-2-3.13

Modulverantwortlicher Oliver Sandfuchs

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

3. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

In der Technischen Optik | erwerben Studierende grundlegende
Kenntnisse zum Aufbau und zur technsichen Wirkweise optischer
Materialien und optischer Bauelemente auf Basis einer geometrisch-
optischen Beschreibung. Die Studierenden sind in der Lage,
einfache optische GesetzmaRigkeiten und ihre Anwendung oder die
Auswirkung einfacher optischer Effekte und Methoden in der
Technik zu beherrschen und diese Funktionsweisen in der Natur zu
erkennen und technisch zu verstehen.

Inhalte - Grundlagen der Technischen Optik

- Eigenschaft von Licht als sichtbare elektromagnetische
Strahlung

- Dievier Beschreibungsformen des Lichts

- Welle-Teilchen-Dualismus, Elektronen und Photonen

- Geometrische Optik, Licht als Strahlen

- Polarisation des Lichts, Polarisatoren

- Fresnel-Reflexion und Methoden ihrer Unterdriickung in
Natur und Technik

- Optische Materialien: Glaser, Polymere

- die Abbe-Zahl und das Abbe-Diagramm, Sellmeier-
Koeffizienten

- Absorption, komplexer Brechungsindex, Beer-Reflektivitat

- Normale und anomale Dispersion, Kramers-Kronig-Relation

- Einfache Optikelemente: Linsen, Spiegel und Blenden

- Die optische Abbildung

- Einfache Ein- und Zwei-Linsensysteme, Objektive und
Kollimator
Einfache Abbildungsfehler: Offnungsfehler und Farbfehler

Lehrformen 2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Vorlesung im seminaristischen Stil. Die Grundlagen fiir die
weiterflihrenden Natur- und Ingenieursdisziplinen werden anhand
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von aktuellen Praxisbeispielen und Bezug zu aktuellen Themen
vermittelt. In die Vorlesung werden kurze Ubungsaufgaben
integriert. Als technische Hilfsmittel stehen Beamer sowie
Whiteboards zur Verfiigung. Die Ubungsaufgaben werden in Teams
erarbeitet und die Losungen vorzugsweise von den Studierenden
prasentiert.

Priifungsform(en) Modulabschlusspriifung als Klausur /elektronische Klausur *

(90 Minuten).

Die Prufung kann miindlich erfolgen (30 Minuten)*.

* Die konkrete Prifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie uber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload /[ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | Hohere Physik und Elektrotechnik

Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlusspriifung
Vergabe von ECTS-
Punkten

Stellenwert der Note fiir Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
die Endnote Moduls und einer weiteren Gewichtung gemal § 16 Absatz 4 der
aktuell giiltigen Rahmenpriifungsordnung fiir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls Mechatronik
(in anderen
Studiengangen)

Bibliographie/Literatur Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

- G.Schroder: Technsiche Optik. Vogel Buchverlag, 2007

- D. Meschede: Optik, Licht und Laser. Vieweg+Teubner, 2008

- F.Pedrotti et al.: Optik fiir Ingenieure. Springer, 2002 [4] E.
Hecht: Optik. Oldenbourg Verlag 2005

52



MODULHANDBUCH

MATERIALDESIGN - BIONIK UND PHOTONIK /
MATERIALWISSENSCHAFTEN UND BIONIK

Modulbezeichnung

Lichttechnik (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-3.14/MWB-B-2-3.14

Modulverantwortlicher Jorg Meyer

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

3. Fachsemester / Wintersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Durch die Lichttechnik verfligen die Studierenden
Grundlagenkenntnisse, die ihnen eine Basiskompetenz zu optischen
und lichttechnischen Technologien vermittelt. Die Studierenden
kennen die grundlegenden GrofRen der Radiometrie sowie
Photometrie und sind mit unterschiedlichen Methoden zur
Erzeugungvon Licht vertraut. AuRerdem kdnnen sie Bezlige zu
aktuellen Fragestellungen auf dem Gebiet der Lichttechnik
herstellen.

Im Praktikum vertiefen die Studierenden ihr Fachkompetenz und
erwerben praktische Erfahrungen in der Durchfiihrungvon
einfachen Experimenten der Optik und Lichttechnik.

Inhalte

- Photometrische und radiometrische GroRen
- optische Materialeigenschaften

- Schwarzkorperstrahlung

- Klassische Lichtquellen (Gliihlampe, etc.)

- Moderne Lichtquellen (LED, OLED, etc.)

- Farbmetrik, Farbvalenzen

Submodul Praktikum:
- Optische Abbildung durch Linsen
- Kollimation von Licht und Brennpunkt von Linsen
- Laserlichtquellen und Polarisation
- Versuche zu lichttechnischen Gréfien
- Charakterisierung von Lichtquellen

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung, 1 SWS Praktikum (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werdeni. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen von seminaristischen Vorlesungen vermittelt. Die
Inhalte werden in einen Bezug zur Praxis gestellt, zum Teil durch
Beispiele erldutert und durch entsprechende Ubungsaufgaben
vertieft. Offene Fragen der Studierenden werden in der Gruppe
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diskutiert und beantwortet. Das Praktikum dient als Erganzung und
Vertiefung der im Rahmen der Vorlesung erworbenen Kenntnisse.
Zur Vorbereitung auf das Praktikum sind ggf. Kenntnisse liber
Versuche und Versuchsaufbauten mittels bereitgestellter
Unterlagen im Selbststudium zu erarbeiten. Die Studierenden
fiihren wahrend des Praktikums unter Anweisung und Aufsicht des
Dozenten Versuche durch und fertigen im Anschluss an das
Praktikum ggf. eigene Versuchsberichte an.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur (60 Minuten)*. Die Priifung kann
miindlich erfolgen (30 Minuten)*.

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie liber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload [ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit
Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung und bestandenes Praktikum
durch Erhalt eines Abschlusstestats.

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahlistim
Folgenden dargestellt:

- R.Baer (Hrsg.), Beleuchtungstechnik Grundlagen, Verlag
Technik 2006

- D.Gall, Grundlagen der Lichttechnik, Pflaum

- B.Weis, Grundlagen der Beleuchtungstechnik, Pflaum
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Modulbezeichnung Mathematik Ill (nach FPO vom 20.01.2022)
Modulkiirzel MBP-B-2-4.11/MWB-B-2-4.11
Modulverantwortlicher Kai Gehrs
ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden
Studiensemester / 4, Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester
Haufigkeit des Angebots /
Dauer
Qualifikationsziele Die Studierenden sind in der Lage Differentialgleichungen unter

Verwendung von Standardmethoden wie Trennung der
Veranderlichen sowie Methoden fiir lineare Differentialgleichungen
zu identifizieren und zu l6sen, um in der Praxis besonders relevante
naturwissenschaftlich-ingenieurwissenschaftliche Fragestellungen
zu bearbeiten und zu beantworten. Die Studierenden berechnen
Optimierungsprobleme, indem sie die Grundlagen
mehrdimensionaler Differentialrechnung anwenden, um gekoppelte
Optimierungsprobleme mit Nebenbedingungen mit Praxisbezug zu
l0sen. Die Studierenden wenden die Grundlagen
mehrdimensionaler Integralrechnung an, indem sie Doppel- und
Dreifachintegrale berechnen, um z. B. Fragestellungen aus
Mechanik und Optik zu untersuchen. Sie verbinden die
Grundbegriffe der Vektoranalysis, indem sie Divergenzen,
Gradienten und Rotationen berechnen, um z. B. Linien- oder
Oberflachenintegrale in Anwendungen von Bionik, Elektrotechnik,
Mechanik oder Optik zu berechnen.

Inhalte - Differentialgleichungen und Anwendungen mit Bezug zu
Biomechanik und Bionik (z. B. Bewegungsgleichungen,
Modellierung von Wachstumsprozessen und Stabilitat sowie
Instabilitat)

- Mehrdimensionale Differentialrechnung mit Anwendungen
(z. B. Optimierungszenarien)

- Mehrdimensionale Integralrechnung (Doppel- und
Dreifachintegrale mit Anwendungen z. B. zur Berechnung
von Tragheits- und Widerstandsmomenten in Technischer
Mechanik und Biomechanik)

- Vektoranalysis, Linien- und Oberflachenintegrale mit
Anwendungen z. B. im Bereich der Stromungslehre (etwa
Beschreibung des Stromungsverhaltens von Wasser an der
Oberflache einer Haifischhaut mit Hilfe von Reynolds-
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Gleichungen)

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden i. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. Die
Studierenden erhalten wochentliche Ubungsblatter mit
malfigeschneiderten Aufgabenpaketen, anhand derer sie den Stoff
der Vorlesungen nacharbeiten, vertiefen sowie neue Inhalte
erschlieRen. In den Ubungen werden die Vorlesungsinhalte durch
entsprechende Fachfragen und Aufgaben vertieft. Dabei haben die
Studierenden die Moglichkeit, die Ubungsaufgaben der
Ubungsblatter an der Tafel unter Moderation des Dozenten zu
beantworten bzw. vorzurechnen. Offene Fragen der Studierenden
werden in der Gruppe diskutiert und beantwortet. Losungen
komplexerer Aufgaben werden gemeinsam unter Zuhilfenahme
geeigneter Software erarbeitet.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur (90 Minuten)

Workload [ Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

150h/60h/90h

Teilnahmeempfehlungen

Kenntnisse aus den Lehrveranstaltungen «Mathematik 1» und
«Mathematik 2» aus dem ersten bzw. zweiten Semester.

In Einzelfallen kann nach Absprache mit den Dozentinnen/Dozenten
das Grundwissen in ausgewahlten Themenfeldern im Selbststudium
erworben werden.

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenprifungsordnung fur die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahlistim
Folgenden dargestellt:

- Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Band 1, Vieweg+Teubner 2018
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- Papula, L.: Mathematik flir Ingenieure und
Naturwissenschaftler, Band 2, Vieweg+Teubner 2015

- Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler - Anwendungsbeispiele,
Vieweg+Teubner 2019

- Papula, L.: Mathematik flir Ingenieure und
Naturwissenschaftler - Klausur- und Ubungsaufgaben,
Vieweg+Teubner 2020
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Modulbezeichnung

Biomechanik (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel

MBP-B-2-4.12/MWB-B-2-4.12

Modulverantwortlicher

Dmitrij Tikhomirov

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

4, Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Mit Hilfe der mechanischen Gleichungen bewerten die
Studierenden die Festigkeit des menschlichen Stiitz- und
Bewegungsapparats und beschreiben die Kinematik und die Kinetik
der Bewegungen in der Biomechanik. Die Eigenschaften und die
biomechanischen Funktionen wesentlicher Elemente des
menschlichen Bewegungsapparats sind bekannt. Die Studierenden
ermitteln die mechanischen und die stromungsmechanischen
Kenngrofen anhand verschiedener Beispiele aus der Natur und
fiihren die entsprechenden Nachweise durch. Damit erschlief’en die
Studierenden die potentiellen Anwendungsfelder der mechanischen
Nachweise in der Natur und Technik.

Die Studierenden erwerben vertiefende Kenntnisse liber Einsatz und
Analyse moderner Werkstoffe als Biomaterialien. Sie kennen die
grundlegenden Eigenschaften von Biomaterialien und verstehen die
Einsatzbereiche mit allen Vor- und Nachteilen dieser Werkstoffe, um
so den Einsatz dieser Werkstoffe fiir die Praxis zu beurteilen. Die
Unterschiede zu Standard-Materialienin Hinblick auf deren
Eigenschaften, Verarbeitbarkeit, Stabilisierung und deren
Kostensituation sind den Studierenden vertraut, somit kdnnen sie
die Werkstoffauswabhl fiir konkrete medizintechnische
Anwendungen wissenschaftlich begriinden.

Inhalte

- Statik des menschlichen Stiitzapparats: Krafte, Momente,
Gleichgewichtsgleichungen, Schwerpunkt, Reibung

- Festigkeit des Stiitz- und Bewegungsapparats

- Kinematik und Kinetik der Bewegungen

- Aufbau und Funktionen des Bewegungsapparats: Knochen,
Gelenke, Bander, Sehnen, Muskeln

- Stromungsmechanische KenngréRen in der Natur:
Zahigkeit, Auftrieb, Oberflacheneffekte, Grenzschichten

- Warme und Warmeeffekte in der Natur
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Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden i .d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. In
den Ubungen werden die Vorlesungsinhalte durch entsprechende

Ubungsaufgaben vertieft. Dabei wird den Studierenden die
Moglichkeit gegeben, die Ubungsaufgaben an der Tafel unter
Moderation des Dozenten zu beantworten. Offene Fragen der
Studierenden werden in der Gruppe diskutiert und beantwortet.

Priifungsform(en)

Modulabschlussprifung als Klausur
(60 Minuten).

Workload [ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit
Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.

werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,

inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

- Richard H. A,, Kullmer, G.: Biomechanik, Grundlagen und

Anwendungen auf den menschlichen Bewegungsapparat,

Springer Vieweg Verlag
- Nachtigall, W.,: Biomechanik, Grundlagen, Beispiele,
Ubungen, Vieweg Verlag
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Modulbezeichnung

Technische Optik Il (nach FPO vom 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-4.13/MWB-B-2-4.13

Modulverantwortlicher Oliver Sandfuchs

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

4, Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Aufbauend auf der Technischen Optik | lernen die Studierenden in
der Technischen Optik Il die Welleneigenschaften von Licht kennen.
Sie konnendie Ursachen und Folgen von Interferenz- und
Beugungsphanomenen verstehen undim Rahmen von
Interferometrie und optischen Messmethode einsetzen.

Inhalte

Grundlagen der Wellenoptik

Licht als elektromagnetische Welle

Interferenz, Kohdarenz und Beugung

Einfachspalt und Doppelspalt

Fresnel- und Fraunhofer-Beugung, Fresnel-Zahl
Grundlagen der Interferometrie: Michelson-und Fizeau-
Interferometer, Bragg-Beugung

Grundlagen der Fourier-Optik

Grundlagen derholografischen Interferometrie
Auflosung bei Linsen und Objektiven, die numerische
Apertur

Abbe-Bedingung und Rayleigh-Kriterium

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Vorlesung findet in einem seminaristischen Stil statt. Die
Grundlagen fiir die weiterflihrende Optik werden anhand von
aktuellen Praxisbeispielen vermittelt. Als technische Hilfsmittel
stehen Beamer sowie Whiteboards zur Verfligung. Die
Ubungsaufgaben werden in Teams erarbeitet und die Losungen
vorzugsweise von den Studierenden prasentiert.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur /elektronische Klausur*
(90 Minuten).

* Die konkrete Prifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des

jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie tiber
die Lernplattform bekanntgegeben.
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Workload /[ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | Keine

Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlusspriifung
Vergabe von ECTS-
Punkten

Stellenwert der Note fiir Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
die Endnote Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenprifungsordnung fur die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls Keine
(in anderen
Studiengangen)

Bibliographie/Literatur Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

- G.Schroder: Technische Optik. Vogel Buchverlag, 2007 [5] D.
Meschede: Optik, Licht und Laser. Vieweg+Teubner, 2008

- F.Pedrotti et al.: Optik fiir Ingenieure. Springer, 2002 [7] E.
Hecht: Optik. Oldenbourg Verlag 2005

- J.Billeund W. Schlegel, Medizinische Physik 3 -
Medizinische Laserphysik, Springer-Verlag, 2005
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Mathematische Methoden der Messtechnik (nach FPO vom

Modulbezeichnung 20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-4.14/MWB-B-2-4.14

Modulverantwortlicher Kai Gehrs

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden

SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden

Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Minuten

Studiensemester / 4. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

Qualifikationsziele Die Studierenden wenden gangige diskrete und stetige
Wahrscheinlichkeitsverteilungen an, indem sie
Wahrscheinlichkeiten und wichtige KenngréRen der Verteilungen
mit Hilfe von Dichte- und Verteilungsfunktionen liber Summation
oder Integration berechnen, um wahrscheinlichkeitstheoretische
Fragestellungen zu beantworten und konkrete Stichproben (z. B.
Messwerte) zu analysieren und zu interpretieren. Die Studierenden
setzen Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik in Beziehung,
indem sie die Konzepte der Wahrscheinlichkeitstheorie im Kontext
von Konfidenzintervallen und Hypothesentests anwenden, um
Fragestellungen u.a. aus der Qualitatssicherung in der Praxis (z. B.
im Bereich der Materialpriifung, in Produktionsprozessen etc.) zu
beantworten. Die Studierenden berechnen direkte und indirekte
Messwerte, indem sie die zuvor gelernten
wahrscheinlichkeitstheoretischen und statistischen Grundlagen
anwenden, um Messreihen DIN-konform auszuwerten.

Inhalte - Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung: diskrete und
stetige Verteilungen, Erwartungswerte, Varianzen,
Standardabweichungen, verschiedene Verteilungen
(darunter Binomialverteilung, Normalverteilung, t-
Verteilung, Chi-Quadrat-Verteilung)

- Zentraler Grenzwertsatz

- Grundlagen der Statistik: Mittelwert, empirische Varianz und
Standardabweichung, Parameterschatzung, Statistische
Testverfahren

- Fehler- und Ausgleichrechnung: Fehlerbegriff,
Fehlerfortpflanzung, Auswertung von Messreihen

- Berechnungvon Wahrscheinlichkeiten und statistischen
Kenngrofien sowie Auswertung von Messreihen mit Hilfe
geeigneter Software (z. B. Excel, MATLAB)
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- Numerische und computergestiitzte Verfahren fiir die
Statistik (z. B. Berechnung von Wahrscheinlichkeiten und
statistischen Kennzahlen, Auswertung statistischer Daten
z.B. mit MATLAB)

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung (4 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden i. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis und zu den inhaltlichen Schwerpunkten des
Studiengangs gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. In den
Ubungen werden die Vorlesungsinhalte durch entsprechende
Fachfragen und Aufgaben vertieft. Dabei haben die Studierenden die
Moglichkeit, die Ubungsaufgaben an der Tafel unter Moderation des
Dozenten zu beantworten bzw. vorzurechnen. Offene Fragen der
Studierenden werden in der Gruppe diskutiert und beantwortet.
Losungen komplexerer Aufgaben werden gemeinsam unter
Zuhilfenahme geeigneter Software erarbeitet.

Priifungsform(en) Modulabschlusspriifung als Klausur (60 Minuten)
Workload [ Prasenzzeit / 150h/60h/90h

Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | keine

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf} § 16 Absatz 4 der
aktuell gliltigen Rahmenpriifungsordnung fir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahlistim
Folgenden dargestellt:

- Beucher: Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik mit
MATLAB Anwendungsorientierte Einflihrung fiir Ingenieure
und Naturwissenschaftler, Springer Berlin Heidelberg, 2005

- Bosch: Elementare Einfiihrung in die Wahrscheinlichkeits-
rechnung, Auflage: 11, Vieweg+Teubner, 2011
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- Papula: Mathematik fiir Ingenieure und
Naturwissenschaftler Band 3, Vieweg+Teubner, Auflage: 6,
2011

- Eckey, Kosfeld, Turck: Wahrscheinlichkeitsrechnung und
Induktive Statistik, Gabler, ISBN 978-3-8349-3351-5

- Zucchini, Schlegel, Nenadic, Sperlich: Statistik fiir Bachelor-
und Masterstudenten, Springer, ISBN 978-3-540-88986-1

64



MODULHANDBUCH

MATERIALDESIGN - BIONIK UND PHOTONIK /
MATERIALWISSENSCHAFTEN UND BIONIK

HOCHSCHULE
HAMM-LIPPSTADT

Modulbezeichnung

Biomaterialien und Biomineralisation
(Wahlpflichtprofil ,,Leichtbau und Bionik I“) (nach FPO vom
20.01.2022)

Modulkiirzel

MBP-B-2-4.15/MWB-B-2-4.15

Modulverantwortlicher

Helge Fabritius

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

4. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Uber Einsatz
und Analyse moderner Werkstoffe als Biomaterialien. Sie kennen die
Unterschiede zu Standard-Materialienin Hinblick auf Eigenschaften,
Verarbeitbarkeit, Stabilisierung und Kostensituation und konnen die
Werkstoffauswabhl fiir konkrete medizintechnische Anwendungen
wissenschaftlich begriinden. Die Studierenden sind mit dem
Phanomen der Biomineralisation vertraut und wissen wie
unterschiedliche Organismengruppen anorganische Substanzen
einbauen, welche Biomineralien es gibt und welche Eigenschaften
diese in unterschiedlichen Geweben hervorbringen.

Inhalte

Biomaterialien:
- Geschichtliches, Definitionen und Grundlagen
- Biomaterialien im Korper: Molekulare Grundlagen
- Interaktion mit lebendem Gewebe: Lipide und Zellen
- Interaktion mit lebendem Gewebe: Gewebetypen und
Selektionskriterien
- Materialklassen: Metalle in der Medizin
- Materialklassen: Keramische Materialien in der Medizin
- Materialklassen: Polymere in der Medizin
- Strukturierung, Synthese, Verfahren

Biomineralisation:
- Grundlegende Theorien
- Kristallisation: klassisch - nicht klassisch
- Biomineralisationstypen
- Beispiele fiir Biominerale

Lehrformen

2 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubung (4 SWS)
Ein Teil der Veranstaltungen kann in Form einer fachbezogenen
Exkursion durchgefiihrt werden.
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Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Die Lerninhalte werden i. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert. In
den Ubungen werden die Vorlesungsinhalte durch entsprechende
Ubungsaufgaben vertieft. Dabei wird den Studierenden die
Moglichkeit gegeben, die Ubungsaufgaben an der Tafel unter
Moderation des Dozenten zu beantworten. Offene Fragen der
Studierenden werden in der Gruppe diskutiert und beantwortet.

Priifungsform(en)

Modulabschlusspriifung als Klausur /elektronische Klausur
(60 Minuten) oder miindliche Priifungsleistung * (20 Minuten).

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie tiber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload /[ Prasenzzeit /
Selbststudienzeit

150h/60h /90 h

Teilnahmeempfehlungen

Erfolgreiche Teilnahme am Modul ,,Biologie und Grundlagen Bionik"

Voraussetzung fiir die
Vergabe von ECTS-
Punkten

Bestandene Modulabschlusspriifung

Stellenwert der Note fiir
die Endnote

Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf § 16 Absatz 4 der
aktuell giiltigen Rahmenpriifungsordnung fiir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls
(in anderen
Studiengangen)

Keine

Bibliographie/Literatur

Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahlistim
Folgenden dargestellt:

- Epple M.: Biomaterialien und Biomineralisation Eine
Einfuhrung fir Naturwissenschaftler, Mediziner und
Ingenieure, Teubner Studienbiicher Chemie, 2003.

- Wintermantel E. & Ha S.-W.: Medizintechnik, Life Science
Engineering, 5. Aufl., Springer, 2008.

- Kramme R. (Hrsg.): Medizintechnik: Verfahren - Systeme -
Informationsverarbeitung, 4. Auflage, Springer Berlin
Heidelberg, 2011
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Modulbezeichnung

Werkstoff- und Bauteilpriifung
(Wahlpflichtprofil ,,Leichtbau und Bionik I“) (nach FPO vom
20.01.2022)

Modulkiirzel MBP-B-2-4.16/MWB-B-2-4.16

Modulverantwortlicher Peter Degen

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

4. Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Werkstoff- und Bauteilprifung:

Die Studierenden sind mit verschiedensten Methoden der
zerstorenden und zerstorungsfreien Werkstoffpriifung vertraut und
lernen wie man eigene Priifergebnisse verifiziert. Die
Kursteilnehmenden arbeiten exemplarisch an experimentellen
Untersuchungen, die sie selbststandig planen, durchfiihren und
auswerten sowie die Ergebnisse dieser dokumentieren und
bewerten. Damit schaffen die Studierenden eine Basis fiir die
selbststandige Anwendung verschiedenenen Methoden der
Werkstoff- und Bauteilpriifung in der Praxis.

Inhalte

Werkstoff- und Bauteilprifung:
- Zerstorungsfreie Prifverfahren
- Zerstorende Priifverfahren
- Schadensanalyse: Schaden durch mechanische
Beanspruchung, Korrosion, thermische Beanspruchung
- Prifstrategien

Submodul Praktikum Werkstoff- und Bauteilpriifung:
- Versuchsplanung und -durchfiihrung
- Dokumentation
- Darstellung und Bewertung von Versuchsergebnissen

Lehrformen

Werkstoff- und Bauteilpriifung: 3 SWS Vorlesung (3 SWS)
Praktikum Werkstoff- und Bauteilpriifung: 1 SWS Praktikum (1 SWS)

Lehrveranstaltung/Lehr-
und Lernmethoden

Werkstoff- und Bauteilpriifung:

Die Lerninhalte werden i. d. R. anhand von Folien oder Tafelbildern
im Rahmen der Vorlesungen vermittelt. Die Inhalte werden in einen
Bezug zur Praxis gestellt und zum Teil durch Beispiele erlautert.
Offene Fragen der Studierenden werden in der Gruppe diskutiert
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und beantwortet. Ein Teil der Veranstaltungen kann in Form einer
fachbezogenen Exkursion durchgefiihrt werden.

Praktikum Werkstoff und Bauteilpriifung:

Das Praktikum dient als Erganzung und Vertiefung der im Rahmen
der Vorlesung erworbenen Kenntnisse. Zur Vorbereitung auf das
Praktikum sind ggf. Kenntnisse Giber Versuche und
Versuchsaufbauten mittels bereitgestellter Unterlagen im
Selbststudium zu erarbeiten. Die Studierenden flihren wahrend des
Praktikums unter Anweisung und Aufsicht des Dozenten Versuche
durch und fertigen im Anschluss an das Praktikum eigene
Versuchsberichte an.

Priifungsform(en) Modulabschlusspriifung als Klausur / elektronische Klausur *
(60 Minuten).

Diese Priifung beinhaltet eine Priifungsleistung im Rahmen des
Praktikums in Form von Versuchsberichten. Auflerdem muss ein
Antestat in Form von schriftl. oder elektronischen
Fragenbeantwortungen vor dem Praktikumsversuch erbracht
werden. Dies wird in einem Abschlusstestat zusammengefasst.

* Die konkrete Priifungsform wird vor Ende der Anmeldezeit des
jeweiligen Semesters in der ersten Lehrveranstaltung sowie uber
die Lernplattform bekanntgegeben.

Workload /[ Prasenzzeit / 150h/60h/90h
Selbststudienzeit

Teilnahmeempfehlungen | keine

Voraussetzung fiir die Bestandene Modulabschlusspriifung und erfolgreiche Teilnahme
Vergabe von ECTS- am Praktikum (Submodul) durch Erhalt eines Abschlusstestats
Punkten

Stellenwert der Note fiir Der Stellenwert der Note ergibt sich aus den ECTS Punkten des
die Endnote Moduls und einer weiteren Gewichtung gemaf § 16 Absatz 4 der
aktuell giiltigen Rahmenpriifungsordnung fiir die
Bachelorstudiengange an der Hochschule Hamm-Lippstadt.

Verwendung des Moduls Keine
(in anderen
Studiengangen)

Bibliographie/Literatur Literatur-, Quellen-, Medien- und Softwareempfehlungen, etc.
werden zu Beginn der Veranstaltung(en) bzw. vorlesungsbegleitend,
inhalts- und aufgabenbezogen mitgeteilt. Eine Auswahl istim
Folgenden dargestellt:

Werkstoff- und Bauteilpriifung:
- Schiebold: Zerstorungsfreie Werkstoffpriifung, diverse
Bande, Springer Vieweg, 2014 und 2015
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- Heine: Werkstoffprifung - Ermittlung von
Werkstoffeigenschaften, Hanser Verlag, 2011

- Skoog: Instrumentelle analytik, Springer Verlag 2013

- Hornbogen: Mikro- und Nanoskopie der Werkstoffe, Springer
Verlag, 2009

Praktikum Werkstoff- und Bauteilpriifung:
- Heine: Werkstoffpriifung - Ermittlung von
Werkstoffeigenschaften, Hanser-Verlag, 2011.

- Schmid et al.: Industrielle Fertigung - Fertigungsverfahren,
Mess- und Priiftechnik. Verlag: Europa-Lehrmittel, 4. Aufl.,
2010

- Schoggl et al.: Werkstoffpriifung: Methoden der
zerstérenden und zerstorungsfreien Werkstoffpriifung, TUV
Austria Akademie GmbH, 1. Auflage, 2011.

- Grellmann, Wolfgang und Seidler, Sabine; Kunststoffpriifung;
Carl-Hanser Verlag 2015

- Eden, Klaus; Gebhard, Hermann: Dokumentation in der Mess-
und Priiftechnik; Springer Vieweg Verlag; 2. Auflage 2014

69



MODULHANDBUCH

MATERIALDESIGN - BIONIK UND PHOTONIK /
MATERIALWISSENSCHAFTEN UND BIONIK

HOCHSCHULE
HAMM-LIPPSTADT

Modulbezeichnung

Lichtsysteme und Photonik
(Wahlpflichtprofil ,,Photonik und Bionik I“) (nach FPO vom
20.01.2022)

Modulkiirzel

MBP-B-2-4.17/MWB-B-2-4.17

Modulverantwortlicher

Christian Thomas

ECTS-Punkte 5 Workload gesamt 150 Stunden
SWS 4 Prasenzzeit 60 Stunden
Sprache Deutsch Selbststudienzeit 90 Stunden

Studiensemester /
Haufigkeit des Angebots /
Dauer

4, Fachsemester / Sommersemester / 1 Semester

Qualifikationsziele

Die Studierenden sind mit unterschiedlichen Sensoren zur
Lichtdetektion vertraut, sowohl mit und ohne Ortsauflosung. Sie
haben Kenntnis iiber den Aufbau einfacher optischer Systeme, wie z.
B. Kameras, und kennen die technischen Methoden sowie
Anwendungsgebiete der Lichtmikroskopie und der Thermographie.
Die Studierenden verfiigen liber praxisorientierte Kenntisse auf dem
Gebiet der Lichtwahrnehmung und kdnnen eine Versuchsgestaltung
im Bereich der Erfassung physiologischer Messgrofien wie
Blendung, Farbwahrnehm